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Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñòàöèîíàðíûé òåëåâèçîð öâåò-
íîãî èçîáðàæåíèÿ Horizont 32LCD826, (â äàëüíåéøåì – òåëåâèçîð) ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì 
ïðîöåññîðîì VCT6973G è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ïàíåëüþ (ÆÊ èëè LCD ïàíåëü) â êà÷åñòâå 
ýêðàíà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ èëè èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ìî-
íèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, èçãîòîâëåííûé äëÿ ïîñòàâîê íà âíóòðåííèé ðûíîê è 
íà ýêñïîðò. 

Ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ãàðàíòèéíîå 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò òåëåâèçîðîâ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ. 

Êîìïëåêò ïîñòàâêè òåëåâèçîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè. 
Òåëåâèçîðû èìåþò ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÑÒÁ è ÐÑÒ. 
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ðåìîíòó òåëåâèçîðà, ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîë-

æåí îçíàêîìèòüñÿ è èçó÷èòü òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ðåìîíòó. Íåäîñòàòî÷íàÿ 
îñâåäîìëåííîñòü ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ òåëåâèçîðà èëè îòäåëüíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ óçëîâ. Ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîëæåí èìåòü êâàëèôèêàöèþ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà. 

1 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
Òåëåâèçîðû ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè â ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì çà-

ùèòû êëàññà I ÑÒÁ ÌÝÊ60065-2004. 

1.1 Óêàçàíèÿ ìåð áåçîïàñíîñòè 
1.1.1 Ïåðåä ðåìîíòîì è òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî îçíàêî-

ìèòüñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ïðåäóïðåæäåíèÿìè ïî ïîâîäó èçëó÷åíèé, ìåðàì îñ-
òîðîæíîñòè ïî ïîâîäó áåçîïàñíîñòè èçäåëèé. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â òåëåâèçîðå èìåþòñÿ îïàñíûå äëÿ æèçíè íàïðÿæåíèÿ, ïðè åãî ðå-
ìîíòå è îáñëóæèâàíèè ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîëæåí ñòðîãî ñîáëþäàòü “Ïðàâè-
ëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ ïî óñòàíîâêå, ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ áûòîâûõ ðàäèî-
òåëåâèçèîííûõ óñòðîéñòâ (àïïàðàòîâ)”. 

1.1.2 Íà ðàáî÷åì ìåñòå íåîáõîäèìî èìåòü ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû: èíñòðóìåíò ñ èçîëèðîâàííûìè ðó÷êàìè, êîâåð äèýëåêòðè÷åñêèé ðåçèíîâûé, íàðóêàâíèêè, 
çàùèòíóþ ìàñêó èëè î÷êè, äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè. 

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàáîòû ñ âêëþ÷åííûì òåëåâèçîðîì, êîãäà èìååòñÿ îïàñíîñòü ïðèêîñíî-
âåíèÿ ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì, íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòîì ñ èçîëèðîâàííûìè ðó÷-
êàìè. Ðàáîòàòü ñëåäóåò îäíîé ðóêîé. Ñïåöèàëèñò äîëæåí áûòü â îäåæäå ñ äëèííûìè ðóêàâàìè 
èëè â íàðóêàâíèêàõ. 

Ïîñëå ñíÿòèÿ êîæóõà óáåðèòå ñêîïèâøóþñÿ ïûëü ñ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè è ìîíòàæà, 
ñíèæàþùóþ èõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÒÅËÅÂÈÇÎÐÀ ÂÈËÊÀ ÑÅÒÅÂÎÃÎ ØÍÓÐÀ ÄÎËÆÍÀ ÂÊËÞ×ÀÒÜ-
Ñß ÒÎËÜÊÎ Â ÐÎÇÅÒÊÓ ÑÅÒÈ, ÈÌÅÞÙÓÞ ÇÀÙÈÒÍÎÅ ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ. 

1.1.3 Ðåìîíòèðîâàòü è ïðîâåðÿòü òåëåâèçîð ïîä íàïðÿæåíèåì ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà âûïîëíåíèå ðàáîò â îòêëþ÷åííîì îò ñåòè òåëåâèçîðå íåâîçìîæíî (ðåãóëèðîâ-
êà, èçìåðåíèå ðåæèìîâ, íàõîæäåíèå ëîæíûõ êîíòàêòîâ è ò.ï.). 

×àñòü ñõåìû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ïèòàþùåé ñåòüþ. Â äîìàø-
íèõ óñëîâèÿõ ðåìîíò ñõåìû èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü òîëüêî 
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà îò ïèòàþùåé ñåòè è âêëþ÷àåò âíåøíèé îñìîòð, ïðîâåðêó íîìè-
íàëîâ, çàìåíó âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ. 

Ñëîæíûé ðåìîíò ñõåìû èìïóëüñíîãî ïèòàíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ ðå-
ìîíòíîé îðãàíèçàöèè.  

Ïðè çàìåíå ïðåäîõðàíèòåëÿ è äåòàëåé íåîáõîäèìî îòêëþ÷àòü òåëåâèçîð îò ñåòè ïèòà-
íèÿ. Ïåðåä çàìåíîé äåòàëåé íåîáõîäèìî ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ðàçðÿäíèêà ñíÿòü îñòà-
òî÷íûé çàðÿä ñ êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ñõåìû ïèòàíèÿ. 

1.1.4 Çàïðåùàåòñÿ ðåìîíòèðîâàòü âêëþ÷åííûé â ñåòü òåëåâèçîð, åñëè îí íàõîäèòñÿ â 
ñûðîì ïîìåùåíèè, â ïîìåùåíèÿõ, èìåþùèõ öåìåíòíûå èëè èíûå òîêîïðîâîäÿùèå ïîëû. Â 
ýòèõ ñëó÷àÿõ òåëåâèçîð ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â ñòàöèîíàðíóþ ðåìîíòíóþ îðãàíèçàöèþ. 

Çàïðåùàåòñÿ ðåìîíòèðîâàòü òåëåâèçîð âáëèçè çàçåìëåííûõ êîíñòðóêöèé (áàòàðåé öåí-
òðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, òðóá è ò.ï.), åñëè îíè íå èìåþò ñïåöèàëüíîãî èçîëèðóþùåãî îãðàæäåíèÿ. 

1.1.5 Åñëè â òåëåâèçîðå ïðîèçîøëî âîçãîðàíèå, íåîáõîäèìî íåìåäëåííî äîñòàòü âèëêó 
ñåòåâîãî øíóðà èç ðîçåòêè è ïðèíÿòü ìåðû ïî ëèêâèäàöèè âîçãîðàíèÿ. Âî èçáåæàíèå îòðàâ-
ëåíèÿ ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ óäàëèòå èç ïîìåùåíèÿ âñåõ ëþäåé, íå çàíÿòûõ ëèêâèäàöèåé âîçãî-
ðàíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîáùèòå â ñëóæáó Ì×Ñ. 

2 Îïèñàíèå òåëåâèçîðà è ïðèíöèïû åãî ðàáîòû 
2.1 Íàçíà÷åíèå òåëåâèçîðà 
Òåëåâèçîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ ÐÁ 100085149.176-2004 è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ è âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâè-
çèîííûõ ïåðåäà÷ ïî ñòàíäàðòàì âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ÌÎÐÒ (D/K) è ÌÊÊÐ (Â/G/I/L) ñèñ-
òåì öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ ÑÅÊÀÌ è ÏÀË, à òàêæå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ è çàïèñè âèäåîïðî-
ãðàìì ïî âèäåî- è ðàäèî÷àñòîòàì, â ò. ÷. âîñïðîèçâåäåíèå ïî âèäåî ñèñòåìû NTSC. 
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Òåëåâèçîð ðåàëèçîâàí â ïëîñêîì êîðïóñå, êîòîðûé çàêðûò êîæóõîì ñ ïðèêðåïëåííîé 
ïîäñòàâêîé, è âêëþ÷àåò ÆÊ-ïàíåëü, øàññè, ìîäóëè, îáåñïå÷èâàåò äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå 
ñ ïîìîùüþ ïóëüòà è ñèñòåìû ýêðàííûõ ìåíþ ñ îòîáðàæåíèåì íà ýêðàíå èíôîðìàöèè î âû-
ïîëíÿåìûõ êîìàíäàõ, óïðàâëåíèå ïî øèíå I2C. Âñåâîëíîâîé ñåëåêòîð êàíàëîâ (òþíåð) ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðèåì ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì, äåöèìåòðîâîì è êàáåëüíîì äèàïàçîíàõ ÷àñ-
òîò. Äåêîäåð òåëåòåêñòà ðåàëèçóåò ïðèåì è âîñïðîèçâåäåíèå ñèãíàëà òåëåòåêñòà.  

Îòñóòñòâèå òðàäèöèîííîé ðàçâåðòêè ñî çíà÷èòåëüíûìè ýëåêòðîìàãíèòíûìè è ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêèìè ïîëÿìè óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êàê âíóòðè òåëåâèçîðà, òàê è â îêðó-
æàþùåì ïðîñòðàíñòâå âáëèçè òåëåâèçîðà. 

Äâà 21-êîíòàêòíûõ ðàçúåìà òèïà SCART, âõîäíûå RCA-ðàçúåìû è ðàçúåì S-VHS ñëóæàò 
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ áûòîâûõ âèäåî- è àóäèîóñòðîéñòâ. 

Ðàçúåì HDMI îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî öèôðîâîãî 
èíòåðôåéñà HDMI äëÿ âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà è ñòåðåîôîíè÷åñêîãî 
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. 

Ñòàíäàðòíûé ðàçúåì VGA è îòäåëüíûé àóäèîðàçúåì ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà ïðè èñïîëüçîâàíèè òåëåâèçîðà â êà÷åñòâå ìîíèòîðà. 

Òåëåâèçîð àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò ïåðåêëþ÷åíèå ñòàíäàðòîâ òåëåâèçèîííîãî âå-
ùàíèÿ è ñèñòåì öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ, ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ, ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû ãåòåðîäè-
íà, îòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà ïðè îòñóòñòâèè òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà. 

Ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîâ, ïóëüòà ÄÓ, îïèñàíèå âûïîë-
íÿåìûõ ôóíêöèé ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Ñðîê ñëóæáû òåëåâèçîðà 7 ëåò. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì 
òàëîíå íà òåëåâèçîð. 

2.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1 
Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè 230 Â, 50 Ãö 
Äîïóñòèìîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñåòè, Â îò 150 äî 253 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 160 
ÆÊ-ïàíåëü: 
– ðàçìåð ýêðàíà ïî äèàãîíàëè, ñì (äþéì) 
– ñîîòíîøåíèå ñòîðîí ýêðàíà 
– àêòèâíàÿ îáëàñòü ýêðàíà, ìì 
– ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé 
ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè 
– ðàçìåðû ïèêñåëÿ, ìì 
– ÿðêîñòü áåëîãî, êä/ì2 
– êîíòðàñòíîñòü 
– óãîë îáçîðà ïî ãîðèçîíòàëè/âåðòèêàëè, ãðàäóñîâ,  
– âðåìÿ îòêëèêà, ìñ 

LC320WXN 
80(31,5) 

16:9 
698õ392 

 
1366x768 

0,170x0,511 
500 
1100 

±89°/±89° 
8 

Ïðèíèìàåìûå êàíàëû ÌÂ  I-II  äèàïàçîíû   
ÌÂ  III  äèàïàçîíû   
Êàáåëüíûé äèàïàçîí  
ÄÌÂ äèàïàçîí  

Ñ1…Ñ5 
Ñ6…Ñ12 
S1…S41 
Ñ21…Ñ69 

Ïðèíèìàåìûå ñòàíäàðòû èçîáðàæåíèÿ è çâóêà DK, BG, I, L, L’ 
Âîñïðîèçâîäèìûå ñèñòåìû öâåòíîñòè  SECAM, PAL 

NTSC-3.58/4.43 â ðåæèìå AV 
Êîëè÷åñòâî çàïîìèíàåìûõ ïðîãðàìì 99 
Çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå Ìîíî 

ñòåðåî: A2, NICAM 
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü çâóêà,  
íå ìåíåå 

2õ7 Âò 

Âõîä àíòåííû  75 Îì, êîàêñèàëüíûé 
Ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ RCA, SCART, S-VHS, VGA, HDMI 

ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ 
Âûõîä çâóêà  0,5 Â/1 êÎì 
Âõîä çâóêà  0,5 Â /10 êÎì 
Âûõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Âõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Ïóëüò ÄÓ RC-L-10 

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû òåëåâèçîðà, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïðèâå-
äåíû â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

2.3 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òåëåâèçîðà 
Òåëåâèçîð ðåàëèçîâàí â ïëîñêîì êîðïóñå, çàêðûòîì êîæóõîì è óñòàíîâëåííîì íà ïîä-

ñòàâêå (îïîðå). Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè òåëåâèçîðà ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå Â.2. 
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Â ñõåìîòåõíèêå ïðèìåíåí ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé öèôðîâîé òåëåâèçèîííûé ïðîöåññîð 
VCT6973G ôèðìû Micronas, êîòîðûé âêëþ÷àåò âèäåîïðîöåññîð, ìèêðîêîíòðîëëåð, ïðîöåññîð 
çâóêà, ñèíõðîïðîöåññîð, äåêîäåð òåëåòåêñòà, âèäåîñêàëåð, èíòåðôåéñ LVDS, îñóùåñòâëÿåò 
àíàëîãîâóþ è öèôðîâóþ îáðàáîòêó ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ, çâóêà è îáåñïå÷èâà-
åò óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå B.1. 
Ðàäèîñèãíàë âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà âñåâîëíîâîé ñåëåêòîð 

êàíàëîâ (òþíåð) UI2, óñòàíîâëåííûé íà øàññè. Òþíåð îáåñïå÷èâàåò ÷àñòîòíóþ ñåëåêöèþ òå-
ëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì, äåöèìåòðîâîì è êàáåëüíîì äèàïàçîíàõ âîëí, èõ óñèëåíèå 
è ïðåîáðàçîâàíèå â ñèãíàëû ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. 

Ñ âûõîäà òþíåðà ñèãíàëû Ï× èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïîñòóïàþò íà âõîäû óñèëèòåëåé ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû çâóêà (ÓÏ×Ç) â ñîñòàâå 
ïðîöåññîðà Ï× ÈÌÑ UI1 òèïà DRX3960A ÷åðåç îòäåëüíûå ôèëüòðû âèäåî è àóäèî íà ïîâåðõ-
íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ), êîòîðûå ôîðìèðóåò àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè (À×Õ) êàíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Â äàííîì òåëåâèçîðå ðåàëèçîâàí 
êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàçäåëüíóþ îáðàáîòêó 
ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïðè ïðèåìå ïðîãðàìì ñî ñòåðåîôîíè÷åñêèì çâó-
êîâûì ñîïðîâîæäåíèåì, îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà Ï× çâóêà è óñòðà-
íèòü âçàèìíîå âëèÿíèå ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ. Íà âûõîäå ÓÏ×È ïîñëå äåìîäóëÿöèè ïîëó÷àåòñÿ êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë 
CVBS, êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 òèïà VCT6973G. Ñèãíàë âòî-
ðîé Ï× çâóêà ñ âûõîäà êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà ïîñòóïàåò íà çâóêîâîé ïðîöåññîð â 
ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1.  

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì óðîâåíü 
ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñ äåòåêòîðà ÀÐÓ íàïðÿæå-
íèå àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå öåïè ÀÐÓ ñåëåêòîðà 
êàíàëîâ è ÓÏ×È. Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà (ÀÏ×Ã) îáåñïå÷èâàåò 
òî÷íóþ íàñòðîéêó íà êàíàë è ïîääåðæèâàåò åå âî âðåìÿ ðàáîòû.  

Êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS ñ âûõîäà ðàäèîêàíàëà èëè îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ ñ ðàçú-
åìîâ SCART èëè RCA êîììóòèðóåòñÿ àíàëîãîâûì êîììóòàòîðîì âèäåîñèãíàëîâ â ñîñòàâå âè-
äåîïðîöåññîðà ÈÌÑ VCT6973G, ïðåîáðàçóåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (ÀÖÏ) è â 
öèôðîâîì âèäå ïîñòóïàåò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè è íà ñõåìó ñåëåêöèè è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðîèìïóëüñîâ. Ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð PAL/SECAM/NTSC 
îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå îïîçíàâàíèå ñèñòåìû è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà öâåòíîñòè. Äåêî-
äèðîâàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû è ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ïóòåì ïîñëåäóþùåãî ìàòðèöèðî-
âàíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â âèäåîñèãíàëû RGB îñíîâíûõ öâåòîâ, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà êîììóòàòîð 
RGB/YPbPr. Êîììóòàòîð îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ RGB ñèãíàëîâ c ìàòðèöû è êîìïîíåíòíûõ 
ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñî âõîäîâ YPrPb èëè RGB, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ðåæèìà, à òàê-
æå ïðîèçâîäèò ìèêøèðîâàíèå èõ ñ ñèãíàëàìè RGB OSD. Äàëåå öèôðîâûå îòñ÷åòû êîìïîíåíò-
íûõ ñèãíàëîâ ïîñòóïàþò íà âèäåîñêàëåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó öèôðîâûõ äàííûõ â 
ðåàëüíîì âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè, 
îñóùåñòâëÿåò ìàñøòàáèðóåìîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ öèôðîâûõ äàííûõ ïîä ôîðìàò 
ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè è ðåãóëèðóåò ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû 
êàäðîâ ïðè ðàáîòå â êà÷åñòâå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.  

Âîñüìèáèòîâûå öèôðîâûå äàííûå RGB ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ è ñèãíàëû ñèíõðîíè-
çàöèè ïîñëå âèäåîñêàëåðà ïðåîáðàçóþñÿ â ôîðìàò LVDS. Ïîëó÷åííûå äèôôåðåíöèàëüíûå 
ñèãíàëû äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè ñòàíäàðòà LVDS c âûõîäîâ èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìû (ÈÌÑ) 
UA1 ïîäàþòñÿ ÷åðåç ðàçúåì XPA1 è ñîåäèíèòåëüíûé æãóò íà èíòåðôåéñ LVDS ÆÊ-ïàíåëè. 

Â ñîñòàâå ÆÊ ïàíåëè ëàìïû ïîäñâåòêè ñîçäàþò ñâåòîâîé ïîòîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ìàò-
ðèöó æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê, êîòîðûé ìîäóëèðóåòñÿ ñèãíàëàìè, ôîðìèðóåìûìè èç ïî-
ñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ RGB è ïîäàâàåìûìè íà ÆÊ-ÿ÷åéêè ÷åðåç äðàéâåðû 
ñòîëáöîâ. Ðàçâåðòêà èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì ÆÊ-ïàíåëè ÷åðåç äðàéâåðû 
ñòîëáöîâ è äðàéâåðû ñòðîê ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê ýêðàíà ïî ãîðèçîíòàëè è 
ïî âåðòèêàëè â òå÷åíèå êàäðà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîñïðîèçâîäèìûõ êàäðîâ ñîçäàåò èçî-
áðàæåíèå. Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè îáåñïå÷èâàåò ïå-
ðåìåííîå âûñîêîâîëüòíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïèòàíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè. 

Â êàíàëå çâóêà çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 îñóùåñòâëÿåò äåìîäóëÿöèþ çâó-
êîâûõ ñèãíàëîâ ìîíî, äåìîäóëÿöèþ è äåêîäèðîâàíèå ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ àíàëîãîâîé ñèñòåìû À2 è öèôðîâîé ñèñòåìû NICAM, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò êîì-
ìóòàöèþ âõîäíûõ ñèãíàëîâ, îáðàáîòêó è îïåðàòèâíûå ðåãóëèðîâêè ñèãíàëà çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ñ 
âûõîäîâ çâóêîâîãî ïðîöåññîðà ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàþò íà äâóõêàíàëüíûé óñèëè-
òåëü ìîùíîñòè, ðåàëèçîâàííûé íà ÈÌÑ IC801 òèïà TFA9842J. Äâå äèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè ãðîì-
êîãîâîðèòåëåé îñóùåñòâëÿþò àêóñòè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. 
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Óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè òåëåâèçîðà îñóùåñòâëÿåò ìèêðîêîí-
òðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëîì øèíû I2C ÷åðåç  
ñèñòåìó ýêðàííûõ ìåíþ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èëè ëîêàëüíîé  
êëàâèàòóðû. 

ÈÌÑ UÀ4 òèïà M24C64-WMN6TP ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ îïåðàòèâíûõ è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ íàñòðîåê òåëåâèçîðà, à òàêæå ÷àñòîò íàñòðîéêè ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ. 

ÈÌÑ UD2 òèïà PI5V330QE êîììóòèðóåò êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû YPBPR. 
ÈÌÑ UD3 òèïà HEF4052BT îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ àóäèîñèãíàëîâ L è R, ïîñòóïàþùèõ 

îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ. 
ÈÌÑ UÑ1 òèïà SiI9011CLU îñóùåñòâëÿåò ïðèåì è îáðàáîòêó âûñîêîñêîðîñòíûõ öèôðî-

âûõ ñèãíàëîâ ôîðìàòà HDMI, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ ÷åðåç ðàçúåì HDMI è ÈÌÑ 
çàùèòû UC2 òèïà ÑM2021. 

Â ìîäóëå çâóêà óñòàíîâëåíû äâà åâðîðàçúåìà SCART è óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñèãíàëà 
çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ ðàäèàòîðîì. Â ìîäóëå ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ óñòàíîâëåíû 
ðàçúåìû S-VHS, RCA è ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ. 

Íà ìîäóëå óïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû êíîïêè êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ.  
Â ìîäóëå ôîòîïðèåìíèêà è èíäèêàöèè óñòàíîâëåíû ôîòîïðèåìíèê ñèñòåìû äèñòàíöèîí-

íîãî óïðàâëåíèÿ è èíäèêàòîð ðåæèìîâ. 
Â ìîäóëå ïèòàíèÿ ðåàëèçîâàíû èìïóëüñíûå ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå 

îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè â ïîñòîÿííûå ñòàáèëèçèðîâàí-
íûå íàïðÿæåíèÿ 5; 12; 24 Â. 

Â çàâèñèìîñòè îò âõîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå ôóíêöèîíàëüíîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî òåëåâèçîðà óñòàíîâëåíà öèôðîâàÿ íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ. Öèôðà, ñëåäóþùàÿ ïåðåä 
íàèìåíîâàíèåì ðàäèîýëåìåíòîâ, îáîçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð êîíñòðóêòèâíî çàêîí÷åííîãî 
ôóíêöèîíàëüíîãî óñòðîéñòâà (øàññè èëè ìîäóëÿ). Öèôðà, ñëåäóþùàÿ çà íàèìåíîâàíèåì ðà-
äèîýëåìåíòîâ, îáîçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî ôóíêöèîíàëüíî çà-
êîí÷åííîãî óñòðîéñòâà. 

Íàïðèìåð, çàïèñü RI19 îáîçíà÷àåò, ÷òî ðåçèñòîð RI19 óñòàíîâëåí íà øàññè òåëåâèçîðà â 
òðàêòå ðàäèîêàíàëà. Â äàííîì ñëó÷àå öèôðà 1 ïîðÿäêîâîãî íîìåðà øàññè À1 ïåðåä ýëåìåí-
òàìè, êàê ïðàâèëî, íå ïðèâîäèòñÿ. Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ñëó÷àè ïðè îïèñàíèè ðàáîòû ñõå-
ìû è óïîìèíàíèè ýëåìåíòîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ðàçíûõ ìîäóëÿõ è øàññè. 

Çàïèñü ñâåäåíèé îá ýëåìåíòàõ â óñòðîéñòâàõ è èõ ïîðÿäêîâûõ íîìåðàõ ïðèâåäåíû â ñî-
êðàùåííîé ôîðìå. 

Íà âûâîäàõ ñëîæíûõ ìèêðîñõåì ïðèâåäåíû íàèìåíîâàíèÿ ôóíêöèé öåïåé â îáùåïðèíÿ-
òîì íàïèñàíèè.  

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà ïîñòîÿííî 
ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íîâûå êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ. 

Â òåêñòå ïîðÿäêîâûå íîìåðà ðàäèîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â óñòàíîâëåííîé ôîðìå.  
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñõåìîòåõíèêè òåëåâèçîðà è ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöè-

ïèàëüíîé ñ äîïîëíåíèåì íà èçìåíåííûé èëè âíîâü ïðèìåíåííûé óçåë íåîáõîäèìî îáðàùàòü 
âíèìàíèå íà äàòó âûïóñêà òåëåâèçîðà è ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé. Íåâíèìàòåëü-
íîå îòíîøåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê íåâîçìîæíîñòè îòðåìîíòèðîâàòü òåëåâèçîð, ò.ê. âîçìîæíî 
íåñîîòâåòñòâèå ñõåìû è èçäåëèÿ. 

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñîåäèíåíèé òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.20. 
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Ä äàííîãî 

ðóêîâîäñòâà ïî ðåìîíòó. 
Îïèñàíèå ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé ïðèâîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè À. 

3 Ðåìîíò 
3.1 Îðãàíèçàöèÿ ðåìîíòà 
3.1.1 Óêàçàíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà 
Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà ðàäèîìåõàíèêà íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ïðèáîðû 

ñïðàâà, ðåìîíòèðóåìûé òåëåâèçîð – ñëåâà. Òåëåâèçèîííûé ïðèåìíèê íå äîëæåí çàãîðàæè-
âàòü ïðîõîäû ìåæäó ñîñåäíèìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè. Ïåðåêëþ÷àòåëü òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ 
(ñ ãåíåðàòîðà èëè ñ ýôèðà) äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ñïðàâà, íà óðîâíå ðàáî÷åãî ñòîëà. 

Ðàáî÷åå ìåñòî äîëæíî èìåòü íàäåæíîå çàùèòíîå çàçåìëåíèå, íàäåæíîñòü êîòîðîãî íå-
îáõîäèìî ïðîâåðÿòü ïðèáîðàìè ñ àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû 
ïðîâåðüòå îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ íà ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñàõ ïðèáîðîâ îòíîñèòåëüíî øèíû 
çàçåìëåíèÿ ïðè îáåèõ ïîëÿðíîñòÿõ (ïîëîæåíèÿõ) ñåòåâûõ âèëîê â ðîçåòêàõ. 

Ïðîâåðüòå íàëè÷èå è èñïðàâíîñòü çàùèòíûõ ñðåäñòâ, øòåêåðíûõ íàêîíå÷íèêîâ èçìåðè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé. 

Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ðàçìåùàéòå òàê, ÷òîáû ïðè âûïîë-
íåíèè ðàáîò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê íèì, à òàêæå ê òîêîâåäóùèì 
÷àñòÿì. 

Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êðåïëåíèå çåðêàëà ïåðåä ýêðàíîì ïðîâåðÿåìîãî òåëåâèçî-
ðà, à ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé - íà óðîâíå ãëàç. 
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3.1.2 Ïåðå÷åíü ñðåäñòâ îñíàùåíèÿ ðåìîíòà 
3.1.2.1 Êîíòðîëüíî – èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà 
Ïåðå÷åíü êîíòðîëüíî- èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è òðåáîâàíèÿ ê íèì ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 2. 

Òàáëèöà 2 

Íàèìåíîâàíèå  
ïðèáîðà 

Òèï Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû 
è îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ 

Ïîãðåøíîñòü 

Ãåíåðàòîð  
òåëåâèçèîííûõ  
ñèãíàëîâ PAL/SECAM 

TR-0836 ×àñòîòíûå äèàïàçîíû: 
I, II (38-94 ÌÃö); 
III (170-230 ÌÃö); 
IV, V (470-860 ÌÃö). 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 5 ìÂ/75 Îì. 
Ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñåò÷àòîãî, 
øàõìàòíîãî è áåëîãî ïîëåé, ñèãíàëà öâåòíûõ 
ïîëîñ, ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ ïîëóêàäðà  
ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè. 

×Ì íåñóùàÿ çâóêà ìîäóëèðîâàííàÿ ñèãíàëîì  
1 êÃö 

 
Òî÷íîñòü 
÷àñòîòû 
1õ10-4 

Êîìïëåêñíûé ãåíåðàòîð 
òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ 
PAL/SECAM 
â ñîñòàâå: 

TR 9188 
TR-0725/S018 
TR-0862/Q071 
TR-0793/Q125 
TR-0794/Q128 
TR-0895/Q143 
TV-17-35 
TR-0841/R080 

TR-0668 
/K125 

×àñòîòíûå äèàïàçîíû: 
I, II (38-94 ÌÃö); 
III (170-230 ÌÃö); 
IV, V (470-860 ÌÃö). 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 50 ìÂ ýôô/75 Îì. 
Ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñåò÷àòîãî 
è áåëîãî ïîëåé, ñèãíàëà âåðòèêàëüíûõ  
öâåòíûõ ïîëîñ. 

Äåâèàöèÿ ×Ì íåñóùåé çâóêà 50 êÃö ïðè ìî-
äóëÿöèè ñèãíàëîì 1 êÃö 

 
Òî÷íîñòü 
÷àñòîòû 
1õ10-4 

Îñöèëëîãðàô Ñ1-129  
(Infinion 
54831D) 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû: 
Râõ=1 ÌÎì, Ñâõ=13 ïÔ, 
ñ âûíîñíûì äåëèòåëåì 1:10 
Râõ=10 ÌÎì, Ñâõ íå áîëåå 10 ïÔ, 
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ  
îò 0 äî 600 ÌÃö 

Ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèÿ: 

±3 % 
(±1 %) 

Ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ 
íèçêî÷àñòîòíûé 

Ã3-118 Äèàïàçîí ÷àñòîò îò 20 Ãö äî 20 êÃö. 
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê,  
íå áîëåå 0,3%. 
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, 
íå ìåíåå 1 Â ýôô 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 

± 1 % 

Ìóëüòèìåòð öèôðîâîé Ì890D Ïðåäåëû èçìåðåíèé: 
-ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 0,2-1000Â; 
-ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 0,2-700 Â; 
-ïîñòîÿííûé òîê   2 ìÀ-10 À; 
-ïåðåìåííûé òîê  2 ìÀ-10 À; 
-èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 200 Îì-200 ÌÎì 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 
0,75-2,5 

Âîëüòìåòð  
óíèâåðñàëüíûé  
öèôðîâîé 

Â7-40 Ïðåäåëû èçìåðåíèé: 
-ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 1 ìÂ-1000 Â; 
-ïåðåìåííîå ñèíóñîèäàëüíîå 
íàïðÿæåíèå 2 ìÂ-200 Â  
â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 40 Ãö äî 10 êÃö; 
-ïîñòîÿííûé òîê   1 ìêÀ-2 À; 
-ïåðåìåííûé òîê  2 ìÀ-2 À; 
-èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 0,01 Îì-20 ÌÎì 

Êëàññ òî÷íîñòè 
0,1/0,02 

 
0,6/0,1 

 
0,2/0,02 

1/0,1 
0,5/0,1 

ßðêîìåð  
òåëåâèçèîííûé 
öèôðîâîé 

ßÒÖ-4 Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè 
îò 1 äî 1000 êä/ì2 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 

±10 % 

Ëèíåéêà  0 – 1000 ìì ÃÎÑÒ 427-75 
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Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé 
íå õóæå ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 2 ïðèáîðîâ. Êîíòðîëüíî – èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà äîëæíà 
èìåòü äåéñòâèòåëüíûå ñðîêè ïîâåðêè èëè êàëèáðîâêè. 

Èçìåðåíèå âåëè÷èíû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ è òîêà, à òàêæå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ 
ïåðåìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è òîêà íèçêîé ÷àñòîòû (äî 10 êÃö) ïðîâîäèòü 
âîëüòìåòðîì óíèâåðñàëüíûì öèôðîâûì Â7-40 èëè ìóëüòèìåòðîì öèôðîâûì Ì890D. 

Èçìåðåíèå ðàçìàõà (ð-ð) íàïðÿæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû âûñîêîé ÷àñòîòû  
(äî 600 ÌÃö), ðàçìàõà íàïðÿæåíèÿ íåñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, àìïëèòóäû èìïóëüñíîãî ñèãíà-
ëà è îöåíêó âåëè÷èíû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîâîäèòü îñöèëëîãðàôîì. 

3.1.2.2 Èíñòðóìåíòû è ïðèñïîñîáëåíèÿ: 
– ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ âàêóóìíûì ìàíèïóëÿòîðîì, òåðìîïèíöåòîì è íàáîðîì ñìåííûõ 

íàñàäîê; 
– ýëåêòðè÷åñêèé ïàÿëüíèê ñ çàçåìëåííûì æàëîì ìîùíîñòüþ äî 40 Âò; 
– óñòðîéñòâî óâåëè÷èòåëüíîå ñ ãîëîâíûì êðåïëåíèåì è ïîäñâåòêîé (íàïðèìåð, òèïà 

MG81007); 
– ïèíöåò ìîíòàæíûé; 
– êóñà÷êè; 
– îñòðîãóáöû, ïëîñêîãóáöû, áðàñëåò àíòèñòàòè÷åñêèé, çàùèòíàÿ ìàñêà èëè çàùèòíûå î÷-

êè, äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè; 
– ñàëôåòêè äëÿ ÷èñòêè ýêðàíà LCD ïàíåëè (íàïðèìåð, ôèðìû EMTEC â äâîéíîé óïàêîâêå 

- âëàæíàÿ/ñóõàÿ); 
– çåðêàëî (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå çåðêàëî áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçìåðîì íå ìåíåå 

400õ500 ìì); 
– êîâåð äèýëåêòðè÷åñêèé ðåçèíîâûé ðàçìåðîì 750õ750 ìì. 

3.1.2.3 Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå: 
– ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû æàëà ïàÿëüíèêà Ì4213 (êëàññ òî÷íîñòè 1,5). 

3.1.2.4 Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ: 
– ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà ÃÌÈË.463235.060 ÐÝ; 
– ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó òåëåâèçîðà ÃÌÈË.463235.060 ÐÑ; 
– ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà; 
– ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèáîðà. 

3.2 Ïðåäîòâðàùåíèå ïðîáîåâ è ïåðåæîãîâ ýëåêòðîðàäèîýëåìåíòîâ 
ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÂÑÅ ÈÌÑ (ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ) È ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÅ ÏÐÈÁÎ-

ÐÛ (ÏÏ) ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛ Ê ÐÀÇÐßÄÀÌ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÀ. ÂÑÅ ÝËÅÊÒÐÎÐÀ-
ÄÈÎÝËÅÌÅÍÒÛ (ÝÐÝ) ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛ Ê ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÞ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÌ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÎÌ, 
ÄÀÆÅ ÒÎÃÄÀ, ÊÎÃÄÀ ÎÍÈ ÑÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÛ Â ÑÕÅÌÓ. 

Äî íà÷àëà ðàáîòû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè è ïðàâèëüíîñòè çàçåìëåíèÿ âñåõ 
óñòðîéñòâ è ïðèáîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå è èñïîëüçóåìûõ ïðè ðåìîíòå è ðåãóëè-
ðîâêå. 

Ðàáîòàÿ ñ îñöèëëîãðàôîì è öèôðîâûì âîëüòìåòðîì, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íåçàçåìëåí-
íûå ïðèáîðû ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü. 

Ñëó÷àéíîå êàñàíèå «çåìëÿíûì» ùóïîì ïîòåíöèàëüíîé öåïè ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ 
îäíîé èç ÈÌÑ èëè äàæå åå ïîëíîìó îòêàçó. Ïðåæäå, ÷åì áðàòü â ðóêè ÈÌÑ, íåîáõîäèìî 
ïðåäâàðèòåëüíî êîñíóòüñÿ ñíà÷àëà ðóêîé ëþáîé äîñòóïíîé òî÷êè «çåìëÿ», «êîðïóñ». Ïðèìå-
íÿéòå àíòèñòàòè÷åñêèé áðàñëåò. 

Çàìåíà ÝÐÝ ïðè ðåìîíòå äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì îò ñåòè èñòî÷-
íèêå ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà. Øòåêêåð àíòåííîãî ââîäà äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí îò àíòåííîé ðîçåò-
êè òåëåâèçîðà. Ïðè çàìåíå òðàíçèñòîðîâ áàçîâûé âûâîä òðàíçèñòîðà íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü 
ê ñõåìå ïåðâûì è îòêëþ÷àòü ïîñëåäíèì. Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå íà òðàíçèñòîð, 
áàçîâûé âûâîä êîòîðîãî îòêëþ÷åí îò ñõåìû. 

Ïàéêó âûâîäîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì 
òåïëîîòâîäà (ïèíöåòà) ìåæäó êîðïóñîì ÏÏ ïðèáîðà è ìåñòîì ïàéêè. 

Î÷åðåäíîñòü ïàéêè âûâîäîâ ïðè çàìåíå ìèêðîñõåì ñ ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ íà ïðîòè-
âîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ – äèàãîíàëüíàÿ. 

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòñëàèâàíèÿ ôîëüãè îò ÷ðåçìåðíîãî ïåðåãðåâàíèÿ åå ïðè âû-
ïàèâàíèè íåèñïðàâíûõ ÈÌÑ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðåìîíò ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ òðåáî-
âàíèé: 

– âðåìÿ ïàéêè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíîå, íå áîëåå 3 ñ; 
– òåìïåðàòóðà æàëà ïàÿëüíèêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 275 0Ñ; 
– ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàÿëüíèê ñ çàçåìëåííûì æàëîì. 
Ïðè ðåìîíòå íåîáõîäèìî çàùèùàòü ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðû îò ñëó÷àéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 

ðàçðÿäîâ. Ïîýòîìó ïàéêó ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì àíòèñòà-
òè÷åñêîãî áðàñëåòà. 
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Äëÿ ëó÷øåãî îõëàæäåíèÿ íåêîòîðûå òðàíçèñòîðû è ÈÌÑ óñòàíîâëåíû íà ðàäèàòîðàõ. Âî 
èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ ýòèõ ïðèáîðîâ èç-çà ïåðåãðåâà ïðè èõ óñòàíîâêå (â ñëó÷àå çàìåíû 
ïðè ðåìîíòå) äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà: 

– êîíòàêòèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü ðàäèàòîðîâ äîëæíà áûòü ÷èñòîé, áåç øåðîõîâàòîñòåé è 
áåç íàïëûâîâ ìàòåðèàëà, ìåøàþùèõ èõ ïëîòíîìó ïðèëåãàíèþ äðóã ê äðóãó; 

– ïîâåðõíîñòè ÈÌÑ è òðàíçèñòîðîâ, êîíòàêòèðóþùèå ñ ðàäèàòîðîì áåç ýëåêòðîèçîëÿ-
öèîííîé ïðîêëàäêè, äîëæíû áûòü ñìàçàíû òåïëîïðîâîäíîé ïàñòîé; 

– âèíòû, êðåïÿùèå ÈÌÑ èëè ÏÏ ïðèáîð, äîëæíû çàòÿãèâàòüñÿ ñ óñèëèåì. Ïðè íåäîñòà-
òî÷íîé çàòÿæêå âèíòîâ ðåçêî âîçðàñòàåò òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó ýòîãî ïðèáîðà èç ñòðîÿ; 

– â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî òå ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå 
ïðîêëàäêè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì òåëåâèçîðîâ. 

Ïðè çàìåíå ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèõ óñëî-
âèé íà ýòè ïðèáîðû â ðàçäåëå óêàçàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíåíèþ ïðèâåäåíà äîïóñòè-
ìàÿ âåëè÷èíà ïîòåíöèàëà ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà íå áîëåå 200 Â. 

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âåëè÷èíà ïîòåíöèàëà çíà÷èòåëüíî âûøå è ìîæåò êîëåáàòüñÿ â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ, åñëè íå ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÍÛÅ ÍÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÕÅÌÅ ÇÍÀÊÎÌ        , ßÂ-
ËßÞÒÑß ÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ È ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÇÀÌÅÍÅÍÛ ÒÎËÜÊÎ 
ÍÀ ÒÅ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÓÊÀÇÀÍÛ Â ÒÀÁËÈÖÅ Ã.2, ÈËÈ ÍÀ ÀÍÀËÎÃÈ×ÍÛÅ, ÈÌÅÞÙÈÅ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒÛ 
ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈß. 

3.3 Ïðîâåðêà ìèêðîñõåì 
Ïðîâåðêà ìèêðîñõåì ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèÿì ïîñòîÿííûõ è èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé íà 

èõ âûâîäàõ è èñïðàâíîñòè ïîäñîåäèíåííûõ ê íèì ýëåìåíòîâ ñõåìû. 
Ïðè ïðîâåðêå ïîñòîÿííûõ è èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé íà âûâîäàõ ÈÌÑ íåîáõîäèìî ïîì-

íèòü, ÷òî îòñ÷åò âûâîäîâ âåäåòñÿ îò èìåþùåéñÿ ìàðêèðîâêè êëþ÷à íà êîðïóñå ìèêðîñõåìû 
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè è ìàðêèðîâêè ÈÌÑ. Íà÷àëî îòñ÷åòà ìîæåò ìàð-
êèðîâàòüñÿ òàêæå íà ïå÷àòíîé ïëàòå öèôðîé 1 èëè ìåòêîé êëþ÷à íà÷àëà îòñ÷åòà. Ïðè ìîíòàæå 
ÈÌÑ â îòâåðñòèÿ îòñ÷åò âûâîäîâ ñî ñòîðîíû ïðîâîäíèêîâ ïå÷àòíîé ïëàòû âåäåòñÿ ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå. 

Åñëè óêàçàííûå âûøå ïðîâåðêè íå äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà, òî íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûì ìåòîäîì ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè ÈÌÑ ÿâëÿåòñÿ èõ çàìåíà íà äðóãèå, çàâåäîìî èñ-
ïðàâíûå. 

Ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè øàññè èëè ìîäóëÿ îñóùåñòâëÿþò ïóòåì âðåìåííîé çàìåíû åãî íà 
çàâåäîìî èñïðàâíûé. 

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ÈÌÑ ïðè ïîìîùè îììåòðà. Òàê êàê ÈÌÑ ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùåé äåòàëüþ, ñëåäóåò ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ ðåøàòü âîïðîñ îá åå çà-
ìåíå. 

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ çàìåíà ðåçèñòîðîâ â öåïÿõ ïèòàíèÿ ÈÌÑ, òàê êàê ïðè ýòîì 
èõ ðåæèìû ìîãóò âûéòè çà ïðåäåëû äîïóñêîâ. 

3.4 Ïîðÿäîê ðàçáîðêè è ñáîðêè òåëåâèçîðà 
Ïåðåä ðàçáîðêîé òåëåâèçîðà ñëåäóåò îòñîåäèíèòü îïîðó (ïîäñòàâêó), íà êîòîðîé óñòà-

íîâëåí òåëåâèçîð. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîëîæèòü òåëåâèçîð ýêðàíîì íà ðîâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñ ìÿãêîé ïðîêëàäêîé, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ êðîíøòåéíà îïîðû è ñíÿòü ïîäñòàâêó. 

Äëÿ ñíÿòèÿ êîæóõà íåîáõîäèìî îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ êîæóõà ê êîðïóñó, îòâåðíóòü 
âèíòû êðåïëåíèÿ êðûøêè ñ ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ, ïîäíÿòü êîæóõ, îòñîåäèíèòü æãóòû îò ìîäóëÿ 
óïðàâëåíèÿ è ìîäóëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ, îòëîæèòü êîæóõ è êðûøêó ñ ìîäóëåì 
óïðàâëåíèÿ. 

Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü æãóòû, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ 
è ñíÿòü ìîäóëü. 

Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ ôîòîïðèåìíèêà è èíäèêàöèè íåîáõîäèìî îñâîáîäèòü è îòñîåäèíèòü 
æãóòû îò LCD ïàíåëè è äèíàìè÷åñêèõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ è ôèê-
ñàöèè ðàçúåìà VGA, îòêëåèòü ëåíòó êðåïëåíèÿ æãóòà îò ñåòåâîé âèëêè ê ìîäóëþ ïèòàíèÿ, îò-
âåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè (ïëàíêè) ê îñíîâàíèþ, âûäâèãàÿ ïàíåëü (ïëàíêó), îñâîáîäèòü 
äîñòóï ê âèíòàì êðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ ê LCD ïàíåëè, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ ê 
LCD ïàíåëè è âèíòû êðåïëåíèÿ äåðæàòåëÿ âåðõíåãî ê êîðïóñó, ïðèïîäíÿòü îñíîâàíèå è îòâåð-
íóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ìîäóëÿ ôîòîïðèåìíèêà è èíäèêàöèè, ñíÿòü ìîäóëü ôîòîïðèåìíèêà è 
èíäèêàöèè. 

Äëÿ ñíÿòèÿ øàññè íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü îò øàññè æãóòû. Îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ 
è ôèêñàöèè ðàçúåìà VGA, îòêëåèòü ëåíòó êðåïëåíèÿ æãóòà îò ñåòåâîé âèëêè ê ìîäóëþ ïèòà-
íèÿ, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè (ïëàíêè) ê îñíîâàíèþ, âûäâèãàÿ ïàíåëü (ïëàíêó), îñ-
âîáîäèòü äîñòóï ê âèíòàì êðåïëåíèÿ øàññè è ìîäóëÿ çâóêà. Îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ øàñ-
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ñè è ìîäóëÿ çâóêà è ñíÿòü øàññè âìåñòå ñ ìîäóëåì çâóêà. Îòñîåäèíèòü ìîäóëü çâóêà îò øàñ-
ñè. 

Ñáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 
Ïðè çàìåíå LCD ïàíåëè íåîáõîäèìî îñâîáîäèòü è îòñîåäèíèòü æãóòû îò LCD ïàíåëè, 

øàññè, ìîäóëÿ çâóêà. Îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ äåðæàòåëÿ âåðõíåãî ê êîðïóñó, îòâåðíóòü 
âèíòû êðåïëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ê LCD ïàíåëè, ñíÿòü îñíîâàíèå, îòâåðíóòü âèíòû 
êðåïëåíèÿ äåðæàòåëÿ íèæíåãî ê êîðïóñó, îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ëåâûõ è ïðàâûõ êðîí-
øòåéíîâ ê êîðïóñó, ñíÿòü LCD ïàíåëü è ïîëîæèòü åå íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü ñ ìÿãêîé ïðîêëàä-
êîé. 

Óñòàíîâêó íîâîé LCD ïàíåëè ïðîèçâîäèòü â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.  

3.5 Ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé 
ÆÊ-ïàíåëü è ïóëüò ÄÓ íåðåìîíòîïðèãîäíû è â ñëó÷àå âûõîäà èõ èç ñòðîÿ çàêàçûâàþòñÿ 

â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.  

3.5.1  Îòñóòñòâèå ðàñòðà, èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Ãîðèò ïðåäîõðàíèòåëü 
 

Нет 

Поочередно подключая 
разъемы CON7, CON3, 
CON8 (CON2), CON5,  

выявить цепь  
с неисправной нагрузкой.  
Проверить элементы цепи  
неисправной нагрузки 

Отсутствие растра,  
изображения и звука. 
Горит предохранитель 

Проверить наличие  
короткого замыкания  
обмоток LF1, LF2, L1.  

Проверить элементы CX1, 
CX2, CY4, СY5, С1, BD1, 

D1, D2, Q3, IC1, C2,  
Q1, Q2, T1, Т2 

Проверить преоб-
разователь напря-
жения на ИМС IС3.   
Проверить наличие 
импульсов комму-
тации на выводах  

4,5  ИМС IС3 

Да Да 

Нет 

Нет 

Нет 

Проверить элементы 
ICS2, IC4, D11, Q5, 
Q6, С24, R49, С29, 
С25, ZD3, ZD4, RS15, 

RS18, RS19, RS26, 
R40…R46 

Проверить преобразователь  
на ИМС IС2.  Проверить режимы  
и исправность ИМС IС2. Прове-
рить выпрямители, трансфор- 
матор T1, транзисторы Q1, Q2, 

ИМС ICS1, оптопару IС6 

Да 

Проверить 
режимы и  
исправность  
ИМС IС3 

Отключить разъемы  
CON3, CON7, CON8 (CON2),  

CON5 и проверить 
напряжение 5 B  

источника питания  +5VSB 

Проверить  
трансформатор Т2. 
Проверить элементы 

DS4, CS11, CS12, 
LS3, CS14, CS8,  

QS1, ZDS8, CS15, 
CS16, D15, C32 
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3.5.2  Îòñóòñòâèå ðàñòðà è èçîáðàæåíèÿ. Íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêîâ +12 V è +24 V îòëè÷à-
þòñÿ îò íîðìû 

 

Отсутствие растра,  
изображения и звука.  

Напряжения источников +12V, 
+24V отличаются от нормы 

Проверить наличие  
импульсов запуска   

на выводах 11, 15  ИМС IC2 

Проверить транзисторы Q1, Q2. 
Проверить трансформатор Т1  

Проверить элементы  
цепей обратной связи  

IC6, ICS1, RS8… RS10, 
R32…R35, D6, D7, C9,  

R28, R29 

Проверить элементы  
выпрямителей и фильтров  
источников +12 V и +24 V 

Нет 

Нет 

Да 

Да 

Проверить режимы микросхемы IC2. 
Проверить микросхему IC2 и ее  
периферийные компоненты.  
Проверить трансформатор Т1 

Проверить напряжение 5 В  
источника питания  +5VSB  

Проверить напряжение  
питания на выводе 12 ИМС IC2,  

которое при включенных  
источниках д.б. от 8,15 до 16 В  

Проверить сигнал управления 
ON/OFF на разъеме CON4 

(UON/OFF≥2,4B). Проверить каскад 
на транзисторе QS5. Проверить 
элементы D15, C32, IC5, R56,  

F2, Q9, Q7, ZD5, ZD9, С30, 
C10, D14. Проверить 

исправность ИМС  IC2, IC1 

Да 

Да 

Проверить схему защиты 
на элементах ISC3, ISC4,  
ZDS1, ZDS2, DS5…DS8, 

QS3, QS4 

Проверить  нагрузки   
источников +12 V и +24 V 

Да 

Да 

Да 
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3.5.3  Îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ ýêðàíà 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.5.4  Îòñóòñòâèå èçîáðàæåíèÿ ïðè íàëè÷èè çâóêà â ðåæèìå TV 
 

Îòñóòñòâóåò  
ñâå÷åíèå ýêðàíà 

Ïðîâåðèòü  
ìîäóëü ïèòàíèÿ 

Äà 

Ïðîâåðèòü  
ìîäóëü ïèòàíèÿ 

Ïðîâåðèòü  
ñòàáèëèçàòîðû 
UB2, UB5, UB3, 
UB1, UB8 è èõ 
ïåðèôåðèéíûå 

ýëåìåíòû  

Ïðîâåðèòü  
öåïè ïèòàíèÿ  
è ýëåìåíòû  
íàãðóçêè.  
Ïðîâåðèòü  
ÈÌÑ UÀ1 

Ïðîâåðèòü  
íàëè÷èå  

íàïðÿæåíèé  
ïèòàíèÿ  

íà âûâîäàõ 
ìèêðîñõåìû 

UÀ1 

Íåò Íåò 

Íåò 

Íåò Íåò Íåò 

Äà 

Äà 

Ïðîâåðèòü ýëåìåíòû  
LB37, LB38, CÂ42, CÂ41,  
CÂ53, CÂ54, CÂ61, CÂ62, 

è ÈÌÑ UB4, UB6 

Ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü 
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà ÕÀ1, 

ýëåìåíòîâ ÑÀ11, ÑÀ12 è 
ÈÌÑ UÀ1.  

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå  
èìïóëüñà ñáðîñà 

íà âûâîäå 8  ÈÌÑ UÀ1 
â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ 

Íåò 

Ïðîâåðèòü  
íàïðÿæåíèÿ 24 Â, 

12 Â, 8 Â, 5 Â, 
3.3 Â, 1.8 Â â ðà-

áî÷åì ðåæèìå 

Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèÿ 
â äåæóðíîì ðåæèìå  

5 Â (5V STBY),  
3,3 Â (3,3V STBY) è  
1,8 Â (1,8V STBY)  

Ïðîâåðèòü 
èñïðàâíîñòü 
èíâåðòîðà  
â ñîñòàâå 

ÆÊ-ïàíåëè 

Ïðîâåðèòü 
èñïðàâíîñòü 

øàññè  
ïóòåì  

çàìåíû  
íà çàâåäîìî 
èñïðàâíîå 

Ïðîâåðèòü  
èñïðàâíîñòü  

ñîåäèíèòåëüíîãî 
æãóòà ÆÊ-ïàíåëè.  

Ïðîâåðèòü ïîäêëþ- 
÷åíèå ðàçúåìîâ  
è èõ ôèêñàöèþ  

Ïðîâåðèòü 
ñèãíàë  

óïðàâëåíèÿ  
VBLON (Von/off) 
íà ðàçúåìå 

ÕÐÀ6 
ON>2,4Â 
OFF<0,4Â 

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå 
âûõîäíûõ  

èìïóëüñíûõ  
ñèãíàëîâ äàííûõ  
è ñèíõðîíèçàöèè 

Äà 

Ïðîâåðèòü è 
ïðè íåîáõî-

äèìîñòè  
çàìåíèòü 

ÆÊ-ïàíåëü  

Äà 
Çàìåíèòü æãóò ïîä-

êëþ÷åíèÿ ÆÊ-ïàíåëè. 
Îáåñïå÷èòü íàäåæíîå 

êîíòàêòèðîâàíèå è 
ôèêñàöèþ ðàçúåìîâ  

Äà Äà Äà 

Да 

Проверить каскад  
на транзисторе QI3.  

Проверить конденсатор СА13  

Нет 

Да 

Да 

Да 

Нет 

Да 

Отсутствие  
изображения  

при наличии звука 

Проверить наличие импульсных 
сигналов данных и синхронизации 

на контактах разъема ХРА1 

Нет 
Проверить режимы и  
исправность ИМС UI1. 

Проверить элементы QI1, CI4,  
CI5, CI6 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводе 18 

ИМС UI1 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводе 191  

ИМС UA1 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводах 194, 195  

ИМС UA1 

Проверить наличие импульсных  
сигналов данных и синхронизации  

на выходах ИМС UA1 (выводы 125,126, 
128,129,131,132,134,135,137,138,140,141) 

Проверить элементы  
XA1, CA11, CA12 

Проверить режим  
и исправность тюнера 
UI2 и ИМС UI1, UC1, 

UA4 

Нет Проверить работу  
шины I2C на выводах  

83, 84 ИМС UA1 
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3.5.5  Îòñóòñòâèå íàñòðîéêè íà êàíàë 
 

Да Да Да 

Да Да Да 

Подать сигнал ПЧ  
на вывод 11 UI2  

и проверить видео-
сигнал на выводе 18    

ИМС  UI1 

Проверить напря-
жение на выводе 9 

тюнера UI2 
(U9=33 B) 

Проверить элементы 
DI1, CI15.  

Проверить каскад на  
элементах QB9, DB4,  

DB5, CB93, CB94, 
RB15, LB25 

Проверить работу  
шины I2C на выводах 

4, 5 тюнера UI2 

Проверить  
напряжение питания  
5 В на выводе 7 (6) 

 тюнера UI2 

Проверить тюнер 
UI2 

Нет 

Отсутствие  
изображения и звука. 
Отсутствие настройки  

на канал 

Нет 

Проверить 
 напряжение APУ 
на выводе 1 (AGC) 

тюнера UI2  
(UAPУ>3,8 В) 

Проверить настройку 
порога APУ. 

Проверить элементы 
схемы APУ LI5, LI1,  
RI1, RI7, CI7, C658. 

Проверить ИМС IC UI1.  
Проверить тюнер UI2 

Нет 

Проверить  
элементы FI1, LI2 

Да 

Да 

Проверить напряжения  
питания 3,3 В и 5,0 В  

на соответствующих выводах  
ИМС  UI1 

Проверить 
элементы 
QI1, CI4, 
CI5, CI6 

Проверить  
ИМС  UI1 
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3.5.6  Îòñóòñòâèå çâóêà ïðè íàëè÷èè èçîáðàæåíèÿ â ðåæèìå TÂ 
 

 

Нет 

Нет 

Отсутствие звука 
при наличии  
изображения 

Проверить установку 
стандарта звука 

Проверить  
входные сигналы  
на выводах 1 и 4  
ИМС  IC801 

Проверить выходные 
сигналы на выводах   

2 и 8   ИМС IC801 

Проверить напряжение 
питания на выводе 9  

ИМС IC801 

Проверить наличие  
сигналов на контактах 39, 40 
разъема S802. Проверить 
элементы R830, R831, 
С823…C826, Q804, Q805 

Нет 

Да 

Проверить напряжение питания 8 В  
на выводе 18  ИМС UA1 

Да 
Проверить динамики ВА1, 
ВА2 и их подключение  
к ИМС IC801. Проверить  
элементы С864, С865,  
С829, С830, C831, C845 

Проверить напряжение 
источника питания +24V.  
Проверить элементы R852, 

C843, С844 

Проверить каскад  
на транзисторе Q806.  
Проверить отсутствие  

сигнала МUТЕ  
на базе Q806  

(UБАЗА < 0,4 В).  
Проверить элементы  

R853, R848, C839, D807, 
D808, Q801, C821 

Проверить конденсаторы 
С827, С828. 

Нет 

Да 

Да 

Нет 

Да 

Да 

Проверить ИМС IC801 

Да 

Проверить элементы С615, 
С638. Проверить IC U 603 

Да 

Проверить отсутствие 
режима  МUТЕ  

на выводе 7  ИМС IC801 
(U7 > 22 В) 

Проверить выходные  
сигналы звука  

на выводах 27, 28  
ИМС UA1 

Проверить наличие сигала 
второй ПЧ звука на выводе 20 
ИМС UI1  и выводе 31 ИМС UA1.  

Проверить каскад  
на транзисторе QI4  и ИМС UI1 

Да 

Проверить элементы 
СA16…СA19,  СA21, СA22, 
СA23. Проверить ИМС UA1 
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3.6 Îáåñïå÷åíèå ïîæàðîáåçîïàñíîñòè 
Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íåîáõîäèìî î÷èùàòü òåëåâèçîð 

îò ïûëè è çàãðÿçíåíèèé, ïðîâåðÿòü öåëîñòíîñòü èçîëÿöèè òîêîíåñóùèõ ïðîâîäíèêîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä îïàñíûì íàïðÿæåíèåì. 

3.7 Ðåãóëèðîâàíèå è íàñòðîéêà 

3.7.1 Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 

Âêëþ÷èòü òåëåâèçîð è ïðîâåðèòü çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé, Â, âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ: 

– â äåæóðíîì ðåæèìå: 
+5V (+5VSB) – 5 ±5 %; 
5VSTBY – 5 ±5 %; 
3.3VSTBY – 3,3 ±5 %; 
(VSUP3.3DRI, VSUP3.3RAM, VSUP3.3FL, VSUP3.3IO1, VSUP3.3IO3, 
VSUP3.3DIG, VSUP3.3DAC,VSUP3.3FE, VSUP3.3COM, VSUP3.3VO) – 3,3 ±5 %; 
1.8VSTBY(VSUP1.8FE, VSUP1.8LVDS, VSUP1.8DIG) – 1,8 ±5 %; 

– â ðàáî÷åì ðåæèìå: 
+24V – 24 ± 5 %; 
+12V (12V) – 12 ±5 %; 
5V-1 (5V-2, 5V-4, VSUP5.0SIF) – 5 ±5 %; 
5V-3 (VCC-Panel) – 5 ±5 %; 
3.3V (PVCC, REGVCC, AVCC, XTALVCC, IOVCC) – 3,3 ±5 %; 
1.8V (DVCC18, CVCC18) – 1,8 ±5 %; 
8V (VSUP8.0AU) – 8 ±5 %. 

3.7.2 Âõîä â ñåðâèñíîå ìåíþ 

Âõîä â ãëàâíîå ñåðâèñíîå (òåõíîëîãè÷åñêîå) ìåíþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà 
ÄÓ òèïà RC-LF-04 ïóòåì íàæàòèÿ êíîïêè “SERVICE”. Ïðè ýòîì íà ýêðàíå òåëåâèçîðà äîëæíî 
ïîÿâèòüñÿ ãëàâíîå ìåíþ ñåðâèñíîãî ðåæèìà (òàáëèöà 3). 

Âûõîä èç ñåðâèñíîãî ðåæèìà ïðè íàõîæäåíèè â ãëàâíîì ñåðâèñíîì ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ 
íàæàòèåì êíîïêè “OK”. 

Âûõîä èç ñåðâèñíîãî ðåæèìà ïðè íàõîæäåíèè â òåêóùåì ïîäìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæà-
òèåì ñíà÷àëà êíîïêè “MENU”, à çàòåì – êíîïêè “OK”. 

Âñå èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè EEPROM. 

Òàáëèöà 3 

Factory Mode (Ãëàâíîå ìåíþ) 

Îïöèè 

Panel Options 

Audio Options 

Additional Settings 

Deviation Settings 

Color Temperature 

Hotel Mode 

NVM Edit 

Reset TV-set 

Service Mode 

3.7.3 Ïðîâåðêà óñòàíîâêè çíà÷åíèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ ñåðâèñíîãî ìåíþ  

Âîéòè â ñåðâèñíûé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.7.2. 
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàÿ ïîäìåíþ â ãëàâíîì ñåðâèñíîì ìåíþ íàæàòèåì êíîïêè “P+” 

èëè “P–” è âûçûâàÿ ïîäìåíþ íà ýêðàí íàæàòèåì êíîïêè “V+” èëè “V–”, ïðîâåñòè ïðîâåðêó 
çíà÷åíèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, îñóùåñòâèòü óñòàíîâêó òðåáóåìûõ çíà÷å-
íèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè â òàáëèöàõ 4…10, èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ 
íàæàòèåì êíîïêè “V+” èëè “V–”. 

Âûõîä â ãëàâíîå ìåíþ èç òåêóùåãî ïîäìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè “MENU”. 
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Òàáëèöà 4 

Ïîäìåíþ Îïöèè 
Ext 3 (CVBS/YPbPr) Yes 

Ext 4 (CVBS/YC) Yes 

VGA Input Yes 

DTV module No 

HDMI Input Yes 

Blue Screen Yes 

Picture Mute Yes 

Show I2C-off Yes 

UHF Only No 

ATS With L/L’ mode Yes 

Search for BG, DK, I Yes 

Search for M No 

Station Ident Yes 

PIP Enable Yes 

Enable TOP Yes 

Òàáëèöà 4 

Ïîäìåíþ Panel Options 
Auto backlight adjust <No> 

LVDS Mode <8 BITB> 

Backlight Control Logic <POS> 

PANEL TYPE <LC320W01 (íå àêòèâèçèðîâàí) 

Òàáëèöà 6 

Ïîäìåíþ Audio Options 
Ýêâàëàéçåð <Yes> 

Voice <No> 

Mute if no carrier <Yes> 

Òàáëèöà 7 

Ïîäìåíþ Additional Settings 
H-Position <+112/+142> 

H-Shift Split Screen <+220> 

V-Position <+50> 

TOP Setting <+8> 

D3D Combfilter <+1> 

DCE <+2> 

FMD <+1> 

LBD <+0> 

Power up source <TV/AV> 

Test Pattern  <No> 

SCADJ <+9> 

SCDEV (read) <èíôîðìàöèÿ äëÿ ÷òåíèÿ> 

Local Key Mode <+0> 
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Òàáëèöà 8 

Ïîäìåíþ Deviation Settings 
M Japan <+24> 
BTSC <+24> 
DK Dual <+24> 
BG <+24> 
NICAM L <+24> 
NICAM I <+24> 
DK NICAM <+24> 
Ñòàðò íàñòð. <+24> 
FM Radio <+24> 

Òàáëèöà 9 

Ïîäìåíþ Color Temperature 
Delta Red <0> 
Delta Green <0> 
Delta Blue <0> 

Òàáëèöà 10 

Ïîäìåíþ Hotel Mode 
Hotel Mode <No> 
Àâòî Ïîèñê <Yes> 
Îðãàíèçàöèÿ <Yes> 
Ðó÷ Ïîèñê <Yes> 
Óñòàíîâêà çàïèñè <Yes> 
Ïîèñê ïðîãðàìì <Yes> 
Óñòàíîâêà DTV <Yes> 
Ïðåäóïð. î íîâîé ïðîã. <Yes> 
Òàéìåð <Yes> 
Çàìîê îò äåòåé <Yes> 
Èçìåíèòü PIN êîä <Yes> 
Âõîä AV1 <Yes> 
Âõîä AV4 <Yes> 

Ïîäìåíþ NVM Edit 

NVM-edit addr. (hex)  ---- 
NVM-edit addr. (hex)    -- 

WARNING: Editing may cause defects!  
(Ïðåäóïðåæäåíèå: Ðåäàêòèðîâàíèå ýíåðãîíåçàâèñèìîãî ÏÇÓ ïðîèçâîäèòñÿ â ñëó÷àå ïîÿâ-

ëåíèÿ äåôåêòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ). 

NVM-data dec: 000 bin:00000000 

A:?      B:TXT      C:     D:        E:   F:   

Ïîäìåíþ Reset TV-set 
Èíèöèàëèçàöèÿ ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè NVM èç ROM (ÏÇÓ) 

Íàæàòü êíîïêó ÇÅËÅÍÀß ê ïðîäîëæåíèþ … 

Ïîäìåíþ Service Mode 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ ê îáíîâëåíèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

1. Íàæàòü êíîïêó ÇÅËÅÍÀß ê ïîäòâåðæäåíèþ. 
2. Âûáðàòü ôàéë BootLoader. bat è çàãðóçèòü â ïðîãðàììó Visual I2C. 
3. Ñòåðåòü ôëýø-ïàìÿòü. 
4. Çàãðóçèòü íîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (DownLoad). 

æåëòàÿ êðàñíàÿ çåëåíàÿ ñèíÿÿ 
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3.8 Êîíòðîëü ïîñëå ðåìîíòà 

3.8.1 Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîâåðîê  
Ïåðå÷åíü ïðîâåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåí â òàáëèöå 11. 

Òàáëèöà 11  

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Íîðìà 

×óâñòâèòåëüíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ óðîâíåì âõîäíîãî ðàäèîñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ, îã-
ðàíè÷åííàÿ ñèíõðîíèçàöèåé, ìêÂ, íå áîëåå: 

 

– ìåòðîâûé äèàïàçîí 40 

– äåöèìåòðîâûé äèàïàçîí 70 

ßðêîñòü èçîáðàæåíèÿ, êä/ì2, íå ìåíåå  350 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ãîðèçîíòàëè, ëèíèé, íå ìåíåå 400 

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü çâóêà, Âò, íå ìåíåå 2õ7 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ñåòè, ïðè êîòîðîì òåëåâèçîð ñîõðàíÿåò 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü, Â 

îò 150 äî 253 

Êàæäûé îòðåìîíòèðîâàííûé òåëåâèçîð äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò ïðèåìî÷íîìó êîíòðîëþ. 
Ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü ïðîâîäèò ñëóæáà òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èëè ëèöà, íà êîòîðûå 

âîçëîæåíû ýòè ôóíêöèè. 
Êà÷åñòâî îòðåìîíòèðîâàííîãî íà äîìó ó âëàäåëüöà òåëåâèçîðà îïðåäåëÿåòñÿ ëèöîì, 

âûïîëíèâøèì ðåìîíò, è âëàäåëüöåì òåëåâèçîðà. 
Ïîñëå ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ èëè ïðèåìêè âëàäåëüöåì òåëåâèçîð äîëæåí áûòü îïëîì-

áèðîâàí. 
Ïî îêîí÷àíèè ðåìîíòà âëàäåëüöó äîëæåí áûòü âûäàí äîêóìåíò, â êîòîðîì óêàçûâàþòñÿ 

äàòû ïðèíÿòèÿ è ãîòîâíîñòè çàêàçà, îáúåì ðàáîò è ñòîèìîñòü çàêàçà, ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëü-
ñòâà ðåìîíòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïîñëå ðåìîíòà îáÿçàòåëüíî ïðîâîäÿòñÿ ïðîâåðêè íà ñîîòâåòñòâèå ýðãîíîìè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì è âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì êàê ñ ïåðåäíåé ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà, òàê è ïðè 
ïîìîùè ïóëüòà ÄÓ ñîãëàñíî ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè.  

3.8.2 Ýëåêòðîïðîãîí òåëåâèçîðà 
Ïîñëå ðåìîíòà èëè ðåãóëèðîâêè òåëåâèçîðà â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ïðî-

âåñòè ýëåêòðîïðîãîí. 
Â ñëó÷àå ðåìîíòà, ñâÿçàííîãî ñ çàìåíîé ëþáûõ ðàäèîýëåìåíòîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 

ïðîãîíà 4 ÷àñà. 
Â ñëó÷àå íàñòðîéêè è ðåãóëèðîâêè, íå ñâÿçàííîé ñ çàìåíîé ðàäèîýëåìåíòîâ, ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ïðîãîíà 2 ÷àñà. 
Ýëåêòðîïðîãîí ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ çàêðûòûì êîæóõîì ïðè ïîäàííîì ñèãíàëå, íîìè-

íàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè è â íîðìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

3.9 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
Ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ òåëåâèçîðà ïðèâåäåíû â ðàçäåëå «Òåõíè-

÷åñêîå îáñëóæèâàíèå» ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À 

Îïèñàíèå ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé òåëåâèçîðà 

À.1 Ñõåìà òðàêòà ðàäèîêàíàëà 
Â òðàêòå ðàäèîêàíàëà òþíåð UI2 îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó íà êàíàë, óñèëåíèå ïðèíèìàå-

ìîãî ðàäèîñèãíàëà, ÷àñòîòíóþ ñåëåêöèþ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó è ïðåîáðà-
çîâàíèå â ñèãíàë Ï×. Äëÿ íàñòðîéêè íà ÷àñòîòó ÒÂ êàíàëà ðåàëèçîâàíà ñõåìà ñèíòåçàòîðà 
÷àñòîòû. Òàáëèöû çíà÷åíèé ÷àñòîò êàíàëîâ ìåòðîâîãî, äåöèìåòðîâîãî è êàáåëüíîãî äèàïàçî-
íîâ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I, L õðàíÿòñÿ â ïàìÿòè ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà. Â ïðîöåññå àâòîìà-
òè÷åñêîé íàñòðîéêè ìèêðîêîíòðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ UA1 ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû ïî 
øèíå I2C ïîñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâëÿåò ïåðåñòðîéêó ãåòåðîäèíà äëÿ íàñòðîéêè íà êàíàëû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé õðàíèìûõ ÷àñòîò. ×àñòîòà êàíàëà, íà êîòîðîì â ïðîöåññå íàñòðîéêè 
èäåíòèôèöèðîâàí âèäåîñèãíàë, çàïîìèíàåòñÿ â ÈÌÑ ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè UA4 òèïà 
M24Ñ64. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó ãåòåðîäèíà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âûáðàííîãî êàíàëà, õðàíèìîé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. Â êà-
÷åñòâå ãåòåðîäèíà ïðèìåíÿåòñÿ ãåíåðàòîð óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), ÷àñòîòà êîòîðîãî 
ïîäñòðàèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñõåìû ÔÀÏ× îòíîñèòåëüíî îïîðíîé ÷àñòîòû âñòðîåííîãî êâàðöå-
âîãî ãåíåðàòîðà. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè ôîðìèðóåòñÿ â òþíåðå ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû èç íà-
ïðÿæåíèÿ 33 Â, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåòñÿ êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå QB9. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  
5 Â ïîäàåòñÿ íà âûâîä 7 (6) òþíåðà. 

Íà âûõîäå òþíåðà ïîëîñîâîé ôèëüòð íà ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ) FI1 
òèïà Õ6966Ì ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 8 ÌÃö âûäåëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû Ï× èçîáðàæåíèÿ è 
Ï× çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé (À×Õ) è 
îáåñïå÷èâàåò èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî îäèí ôèëüòð ÏÀÂ 
äëÿ ìóëüòèñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ Ï× èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ñ âûõîäà ïî-
ëîñîâîãî ôèëüòðà äèôôåðåíöèàëüíûé ñèãíàë Ï× ïîñòóïàåò íà âõîä öèôðîâîãî Ï× ïðîöåññî-
ðà UI1 òèïà DRX3960A (âûâîäû 8, 10). Àíàëîãîâûå ñèãíàëû íà âõîäå óñèëèâàþòñÿ (äî 20 äÁ) 
óñèëèòåëåì ñ íèçêèì óðîâíåì øóìà è ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó. Äàëüíåéøàÿ îáðà-
áîòêà ÒÂ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â öèôðîâîé ôîðìå. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ DRX3960A ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4. 
Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð QI1, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäàì 41, 42 ÈÌÑ UI1, è êîíäåíñàòîðû 

ÑI4, CI5 çàäàþò ÷àñòîòó òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà 20,25 ÌÃö. 
Öèôðîâàÿ PLL ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû (ÀÏ×), îòñëåæèâàåò ïîäíåñó-

ùóþ ÷àñòîòó èçîáðàæåíèÿ 38,9 ÌÃö äëÿ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I, L è îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ íà-
ñòðîéêó íà êàíàë, ïîääåðæèâàÿ åå âî âðåìÿ ðàáîòû. Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëè-
ðîâêà ÷àñòîòû ñêëîíà Íàéêâèñòà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâó-
êà. Ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì öèôðîâîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ðåæèì ñèí-
õðîíèçàöèè ïîäíåñóùåé ïðè äëèòåëüíîé 100% ìîäóëÿöèè. Öèôðîâûìè ìåòîäàìè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ÷àñòîòû ïîäíåñóùåé ïðè óõîäå è äðåéôå è êàëèáðîâêà ñ òî÷íîñòüþ 
êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 

Èíòåãðèðîâàííûå ìóëüòèñòàíäàðòíûå öèôðîâûå ôèëüòðû îáåñïå÷èâàþò ðàçäåëåíèå 
ñïåêòðàëüíûõ (÷àñòîòíûõ) êîìïîíåíòîâ ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ è ïåðâîé Ï× çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà.  

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) â êàíàëå èçîáðàæåíèÿ ïîääåðæèâàåò 
íåèçìåííûì óðîâåíü ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ è äåìîäóëèðîâàííîãî âèäåîñèãíàëà CVBS ïðè 
èçìåíåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî ðàäèîñèãíàëà. Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ñõåìû ÀÐÓ âèäåî ïðåîáðàçóåò-
ñÿ ÖÀÏ â àíàëîãîâóþ ôîðìó è ÷åðåç âûâîä 33 ÈÌÑ UI1 è ýëåìåíòû LI5, RI1, RI7, CI7 ïîñòóïàåò 
íà âûâîä 1 òþíåðà UI2 äëÿ óïðàâëåíèÿ óñèëåíèåì ñåëåêòîðà êàíàëîâ. Âêëþ÷åíèå ñõåìû ÀÐÓ 
òþíåðà ïðîèñõîäèò ñ çàäåðæêîé äî äîñòèæåíèÿ ïîðîãîâîãî óðîâíÿ âõîäíîãî ÒÂ ñèãíàëà, êî-
òîðûé çàäàåòñÿ ïî øèíå I2C â ñåðâèñíîì ðåæèìå (TOP Setting). 

Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ çàäåðæêè ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ, âîç-
íèêàþùåé â êàíàëå ïåðåäà÷è, îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïåíñàöèÿ ãðóïïîâîãî âðåìåíè çàäåðæêè. 
Äàëåå ñèãíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ ïðîõîäèò êîððåêöèþ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (peaking) è äå-
ìîäóëèðóåòñÿ ìóëüòèñòàíäàðòíûì äåìîäóëÿòîðîì âèäåî. Äåìîäóëÿöèÿ âèäåîñèãíàëà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ â ñèíõðîííîì äåòåêòîðå ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ è îïîðíîãî 
ñèãíàëà. Ïîñëå äåìîäóëÿöèè ïîëíûé âèäåîñèãíàë CVBS (êîìïîçèòíûé) ïðåîáðàçóåòñÿ â àíà-
ëîãîâóþ ôîðìó è ïîäàåòñÿ ÷åðåç âûâîä 18 ÈÌÑ UI1 íà âõîä âèäåîïðîöåññîðà â ñîñòàâå ÈÌÑ 
UA1. Ðåæåêöèÿ çâóêîâîé ïîäíåñóùåé â äåìîäóëèðîâàííîì âèäåîñèãíàëå îñóùåñòâëÿåòñÿ èí-
òåãðèðîâàííûì öèôðîâûì ôèëüòðîì â ñîñòàâå ÈÌÑ UI1, ïåðåñòðàèâàåìûì â çàâèñèìîñòè îò 
ïðèíèìàåìîãî ñòàíäàðòà. 

Âûäåëåííûé ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîñòóïàåò â êâàçèïàðàëëåëü-
íûé êàíàë çâóêà (QSS) â ñîñòàâå ÈÌÑ UI1, ñõåìà ÀÐÓ êîòîðîãî ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì 
óðîâåíü äàííîãî ñèãíàëà. Äàëåå ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ïðåîáðàçóåòñÿ ñìåñèòåëåì â ñèãíàë 
âòîðîé Ï×, êîòîðûé ïðåîáðàçóåòñÿ ÖÀÏ â àíàëîãîâóþ ôîðìó è ÷åðåç âûâîä 20 ÈÌÑ UI1 ïîäà-
åòñÿ â ìóëüòèñòàíäàðòíûé ïðîöåññîð çâóêà (MSP) â ñîñòàâå ÈÌÑ UA1. 
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À.2 Ñõåìà êàíàëà èçîáðàæåíèÿ 
Êîìïîçèòíûé àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë CVBS DRX ñ âûõîäà ðàäèîêàíàëà (âûâîä 18 ÈÌÑ 

UI1) ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå QI3 è êîíäåíñàòîð ÑÀ13 ïîñòóïàåò íà âõîä 
êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû àíàëîãîâûõ âèäåîñèãíàëîâ âèäåîïðîöåññîðà â ñîñòàâå ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî ÒÂ ïðîöåññîðà UÀ1 òèïà VCT6973G (âûâîä 191 UA1). Ñî âõîäîâ âèäåî ðàçúåìîâ 
SCART1, SCART2 (êîíòàêò 20) íà äðóãèå âõîäû äàííîãî êîììóòàöèîííîãî óñòðîéñòâà (âûâîäû 
189, 184 ÈÌÑ UA1) ïîñòóïàþò êîìïîçèòíûå âèäåîñèãíàëû îò âíåøíèõ âèäåîóñòðîéñòâ.  

Íà âõîä VIDEO ðàçúåìà RCA è íà âõîäû Y/C ðàçúåìà S-VHS ïîäàþòñÿ âèäåîñèãíàëû îò 
âíåøíèõ óñòðîéñòâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê äàííûì ðàçúåìàì. Âèäåîñèãíàë CVBS ñî âõîäà VIDEO 
ðàçúåìà RCA èëè ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäà ðàçúåìà S-VHS (êîììóòèðó-
åòñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ðàçúåìó S-VHS) ïîñòóïàåò íà âûâîä 187 ÈÌÑ UA1. Ñèãíàë öâåòîâîé 
ïîäíåñóùåé Ñ ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäà ðàçúåìà S-VHS ïîäàåòñÿ íà âûâîä 188 ÈÌÑ UA1. 

Ñ âûõîäîâ êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû àíàëîãîâûå âèäåîñèãíàëû CVBS ÷åðåç âûâîäû 195, 
194 ÈÌÑ UÀ1 ïîñòóïàþò íà áóôåðíûå êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ QD15, QD13, QD11 è QD21, 
QD20, QD19 è ÷åðåç ðàçúåìû XPD9, S802 ïîäàþòñÿ íà âûõîäû âèäåî ðàçúåìîâ SCART1 è 
SCART2 (êîíòàêò 19). 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ VCT6973G ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.3. 
Â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë ñ âûõîäà êîììóòèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïî-

ñòóïàåò íà âõîä àíàëîãî–öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ), êîòîðûé ïðåîáðàçóåò âèäåîñèã-
íàë â öèôðîâûå îòñ÷åòû âèäåîäàííûõ. Âõîäíîé öèôðîâîé ñèãíàë CVBS äåìóëüòèïëåêñèðóåò-
ñÿ: ðàçäåëÿþòñÿ öèôðîâûå êîìïîíåíòû Y è C, âûäåëÿþòñÿ ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè è òåëåòåê-
ñòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïàþò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè, ñõåìó ñåëåêöèè 
ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è äåêîäåð òåëåòåêñòà. 

Ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû öâåòíîñòè PAL èëè NTSC ðàçäåëåíèå ÿðêîñòíîé êîìïîíåí-
òû Y è öâåòîâîé ïîäíåñóùåé C îñóùåñòâëÿåòñÿ àäàïòèâíûì 3D COMB-ôèëüòðîì. Ïðè ïðèåìå 
ñèãíàëà ñèñòåìû SECAM ðàçäåëåíèå ÿðêîñòíîé êîìïîíåíòû è öâåòîâîé ïîäíåñóùåé îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåæåêòîðíîãî è ïîëîñîâîãî ôèëüòðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå â ÿðêîñòíîì êàíàëå 
öâåòîâàÿ ïîäíåñóùàÿ ïîäàâëÿåòñÿ öèôðîâûì ðåæåêòîðíûì ôèëüòðîì, à â êàíàë öâåòíîñòè 
ïîäíåñóùàÿ âûäåëÿåòñÿ ïîëîñîâûì ôèëüòðîì òèïà “êëåø”. Äàëåå ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ñ ïî-
äàâëåííûìè èëè îñëàáëåííûìè ñïåêòðàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîäà-
åòñÿ íà ëèíèþ çàäåðæêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå âûðàâíèâàíèå ôðîíòîâ ñèãíàëîâ 
ÿðêîñòè è öâåòíîñòè. Â ÿðêîñòíîì ñèãíàëå Y ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà è âðåìåííîå ïîäàâëåíèå 
øóìîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãóëèðîâêà ÷åòêîñòè ñ àäàïòèâíîé êîððåêöèåé ÿðêîñòíûõ ïåðåõîäîâ. 

Â êàíàëå öâåòíîñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ öèôðîâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà öèôðîâîé ñèã-
íàë öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîñòóïàåò íà ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè, êîòîðûé àâòî-
ìàòè÷åñêè èäåíòèôèöèðóåò ñèñòåìó öâåòíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è îñóùåñòâëÿåò äåêî-
äèðîâàíèå ñèãíàëà öâåòíîñòè. Íà âûõîäå äåêîäåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàäåðæêà íà ñòðîêó äåìî-
äóëèðîâàííûõ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ ñèñòåì PAL/SECAM è ñóììèðîâàíèå ñ íåçàäåðæàí-
íûìè ñèãíàëàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ Cb(U) è Cr(V). Îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãóëèðîâêà íàñû-
ùåííîñòè è öâåòîâîãî òîíà (â NTSC).  

Cèãíàë Y ñ âûõîäà ÿðêîñòíîãî êàíàëà è öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû Cb, Cr ñ âûõîäà äåêî-
äåðà ïîñòóïàþò íà ìàòðèöó YCbCr/RGB è ïðåîáðàçóþòñÿ â ñèãíàëû RGB, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà 
ïðîãðàììèðóåìûé êîììóòàòîð âíóòðåííèõ è âíåøíèõ êîìïîíåíòíûõ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ. 

Äåêîäåð òåëåòåêñòà âûäåëÿåò è äåêîäèðóåò ñèãíàë òåëåòåêñòà WST 625/525 èç ïðèíè-
ìàåìîãî ñèãíàëà CVBS. 

Èç àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè â ñîñòàâå ñèãíàëà CVBS èëè Y ôîðìèðóþòñÿ 
öèôðîâûå ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè (EAV, SAV è äð.). ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ÀÖÏ ñèíõðîíèçè-
ðóåòñÿ âñòðîåííûì ñèíõðîïðîöåññîðîì ñ ïåòëåé ÔÀÏ× (PLL) îò ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðî-
ñèãíàëîâ. Ñèãíàëû òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè ôîðìèðóþòñÿ èç 
ñèãíàëà êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 

Àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå RGB ñèãíàëû ñ ðàçúåìà SCART1 ïîñòóïàþò íà âûâîäû 178, 
177, 176 ÈÌÑ UÀ1, à êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû YPbPr ñ ðàçúåìîâ RCA ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîììóòà-
òîð íà ÈÌÑ UD2 òèïà PI5V330QE íà âûâîäû 180, 181, 179. Òðè ÀÖÏ â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 ïðå-
îáðàçóþò àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû RGB/YPbPr â äåñÿòèðàçðÿäíûå öèôðîâûå îòñ÷å-
òû. Ñèãíàë FB êîììóòàöèè âíåøíèõ RGB ñèãíàëîâ îò âíåøíåãî óñòðîéñòâà ñ êîíòàêòà 16 
ðàçúåìà SCART1 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 175 ÈÌÑ UÀ1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ  PI5V330QE 
ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå îòñ÷åòû ñèãíàëîâ RGB/YPbPr ïîñòóïàþò íà ïðîãðàììèðóåìûé 
êîììóòàòîð âíóòðåííèõ RGB ñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Ñ âûõîäà êîììóòàòî-
ðà öèôðîâûå äàííûå âûáðàííîãî èñòî÷íèêà ïîäàþòñÿ íà ìèêøåð âèäåîñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ 
OSD. Ñèãíàëû OSD ôîðìèðóþòñÿ ñõåìîé çíàêîãåíåðàòîðà ñèìâîëîâ èíäèêàöèè è ìåíþ. Ñ âû-
õîäà ìèêøåðà êîìïîíåíòíûå öèôðîâûå RGB ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ìàñøòàáèðóþùèé âèäåî-
ñêàëåð. 

Äâóìåðíûé âèäåîñêàëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ UÀ1 ïðåîáðàçóåò âõîäíûå âèäåîäàííûå êàäðîâ 
(ïîëåé) èçîáðàæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ è îáåñïå÷èâàåò ñîïðÿ-
æåíèå ôîðìàòà öèôðîâîãî ïîòîêà äàííûõ ñ ôîðìàòîì ìàòðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê 
ïàíåëè â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè. Ãîðèçîíòàëüíûé ñêàëåð îñóùåñòâëÿåò ëèíåéíîå è íåëè-
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íåéíîå (ïàíîðàìà) ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ äàííûõ â àêòèâíîé ÷àñòè 
ñòðîêè. Âåðòèêàëüíûé ñêàëåð îáåñïå÷èâàåò ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïî âåðòèêàëè 
ïóòåì òðàíñôîðìàöèè êîëè÷åñòâà ñòðîê â êàäðå âõîäíîãî ñèãíàëà â êîëè÷åñòâî ñòðîê ôîðìà-
òà ìàòðèöû ÆÊ-ïàíåëè. 

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå ñòàíäàðòíûå ñèãíàëû îáåñïå÷èâàþò ðàçðåøåíèå 720 îòñ÷åòîâ â 
àêòèâíîé ÷àñòè ñòðîêè è 576 àêòèâíûõ ñòðîê ïðè ÷åðåññòðî÷íîì ðàçëîæåíèè. 

Â äàííûõ ìîäåëÿõ òåëåâèçîðîâ ïðèìåíÿþòñÿ ÆÊ-ïàíåëè ñ ðàçðåøåíèåì ìàòðèöû ÆÊ-
ÿ÷ååê ôîðìàòà WXGA 1366(H)õ768(V) ïèêñåëåé. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âîñïðîèçâåäåíèè 
öèôðîâûõ äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ íà ÆÊ-ìàòðèöó äàííîé ïàíåëè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèêñåëåé 
ÆÊ-ïàíåëè íå áóäåò çàäåéñòâîâàíà è çàëîæåííûå âîçìîæíîñòè ïàíåëè ïî ðàçðåøåíèþ íå 
ðåàëèçóþòñÿ. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà âèäåîñêàëåð îñóùåñòâ-
ëÿåò èíòåðïîëÿöèþ öèôðîâûõ äàííûõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îòñ÷åòîâ äî ôîðìàòà ÆÊ-
ïàíåëè ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå è íîâûõ ñòðîê. Â ïðîöåññå èíòåðïîëÿ-
öèè öèôðîâûå äàííûå äâóõ ïîëåé, ñîñòàâëÿþùèå êàäð, çàïîìèíàþòñÿ âî âíóòðåííåé îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè SDR RAM è ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé íîâûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå. Êàæ-
äûé íîâûé îòñ÷åò âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîôàçíîãî ïðîãðàììèðóåìîãî öèôðîâîãî 
ôèëüòðà ñ êîíå÷íîé èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêîé (ÊÈÕ) ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó èç çíà-
÷åíèé çàäàííîãî êîëè÷åñòâà âõîäíûõ îòñ÷åòîâ. Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ 
ôîðìàòà ïîñòóïàþùèõ âõîäíûõ äàííûõ â ôîðìàò äàííûõ ñ íîâûì êîëè÷åñòâîì ñòðîê è îòñ÷å-
òîâ â ñòðîêå, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòðèöå ïèêñåëåé ÆÊ-ïàíåëè. Ìàñøòàá ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ 
ðåàëèçàöèè ðàçðåøåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ÆÊ-ïàíåëåé çàäàåòñÿ ïðîãðàììíûì ìåòîäîì ïîä êîí-
êðåòíóþ ÆÊ-ïàíåëü.  

Âèäåîñêàëåð îñóùåñòâëÿåò ëèíåéíîå è íåëèíåéíîå ðàñøèðåíèå èçîáðàæåíèÿ. Ëèíåéíîå 
ðàñøèðåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåéíîãî èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà èçîáðàæåíèÿ â ãîðèçîíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè â ðåæèìå “ZOOM/SIZE”. Íåëèíåéíîå ðàñøèðåíèå èñïîëüçóåòñÿ â ðåæèìå 
“ÏÀÍÎÐÀÌÀ”, êîãäà â öåíòðå ýêðàíà ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí 16:9 âîñïðîèçâîäèòñÿ íîðìàëü-
íîå èçîáðàæåíèå ôîðìàòà 4:3, à ëåâûé è ïðàâûé êðàÿ èçîáðàæåíèÿ ðàñøèðÿþòñÿ â ãîðèçîí-
òàëüíîì íàïðàâëåíèè íà ïîëíûé ýêðàí. 

Âèäåîñêàëåð îáåñïå÷èâàåò ôîðìàòû ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ “ÏÀÍÎÐÀÌÀ” “16:9”, 
“14:9”, “4:3” “Ìàñøòàá”, “Àâòî”. 

Ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé âèäåîñêàëåðà, õðàíèòñÿ âî âíóòðåííåé ôëýø-ïàìÿòè.  
Â äàííûõ òåëåâèçîðàõ ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ïðîñìîòðà äâóõ èçî-

áðàæåíèé. Â ðåæèìå PIP (èçîáðàæåíèå â èçîáðàæåíèè) âîñïðîèçâîäèòñÿ îñíîâíîå èçîáðàæå-
íèå íà âåñü ýêðàí, êîòîðîå âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíîå èçîáðàæåíèå ìåíüøåãî ðàçìåðà è îò 
äðóãîãî èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå è âåðòèêàëüíîå ìàñøòàáèðîâà-
íèå äîïîëíèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ ïóòåì ïðîðåæèâàíèÿ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå è öåëûõ ñòðîê âè-
äåîäàííûõ èñòî÷íèêà äîïîëíèòåëüíîãî ñèãíàëà (CVBS, Y+C, RGB, YPrPb, HDMI) è ìèêøèðîâà-
íèå ñ ñèãíàëîì îñíîâíîãî èçîáðàæåíèÿ. Â ðåæèìå POP (èçîáðàæåíèå ðÿäîì ñ èçîáðàæåíè-
åì) âîñïðîèçâîäÿòñÿ ðÿäîì äâà èçîáðàæåíèÿ îäèíàêîâîãî ðàçìåðà (äâîéíîé ýêðàí) îò ðàçíûõ 
èñòî÷íèêîâ. 

Â ðåæèìå “HDMI” îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ 
DVD ïðîèãðûâàòåëÿ èëè êîìïüþòåðà ñ ïîìîùüþ âûñîêîñêîðîñòíîãî öèôðîâîãî èíòåðôåéñà 
HDMI ÷åðåç ðàçúåì XPC1. Èíòåðôåéñ HDMI ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìóëüòèìåäèéíûé èíòåðôåéñ 
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è íåñæàòûõ öèôðîâûõ äàííûõ âèäåî è 
ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà. Ñ ðàçúåìà HDMI XPC1 äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
öèôðîâûõ äàííûõ âèäåî è àóäèî (TMDS…), öèôðîâûå äàííûå ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ (DDC 
SDA, DDC SCL) è ñèãíàë HPD (Hot Plug Detect) ïîäàþòñÿ ÷åðåç ÈÌÑ UC2 íà ñîîòâåòñòâóþùèå 
âõîäû ÈÌÑ UC1 òèïà SiI9011CLU, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèåìíèê HDMI. Ìèêðîñõåìà 
UC2 òèïà ÑÌ2021 îáåñïå÷èâàåò çàùèòó âõîäíûõ ïîðòîâ ïðèåìíèêà HDMI îò ïðåâûøåíèÿ äî-
ïóñòèìûõ óðîâíåé ñèãíàëîâ íà øèíàõ äàííûõ è óïðàâëåíèÿ èíòåðôåéñà HDMI.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ÑÌ2021 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9. 
Ìèêðîñõåìà SiI9011CLU îáåñïå÷èâàåò ïðèåì äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ öèôðîâûõ 

äàííûõ è öèôðîâûõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, äåêîäèðîâàíèå äàííûõ è êîìàíä. Öèôðîâûå âîñü-
ìèðàçðÿäíûå ñèãíàëû RGB ñ âûõîäîâ QE0…QE23 ïðèåìíèêà HDMI (âûâîäû 92…96, 99…105, 
108…111, 114…117, 121…124 ÈÌÑ UÑ1) ïîñòóïàþò íà âõîäû âèäåîïðîöåññîðà â ñîñòàâå ÈÌÑ 
UA1 (âûâîäû 50…73). Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè DVS, ODCK, DEN, HDMISYNC, 
HDMI INT ñ âûâîäîâ 1, 119, 127, 128, 91 ÈÌÑ UÑ1 ïîäàþòñÿ íà âûâîäû 47, 48, 49, 171, 117 
ÈÌÑ UÀ1. Ïðèåìíèê HDMI óïðàâëÿåòñÿ ïî øèíå I2C. 

Äàííûå òåëåâèçîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà. Êîìïüþòåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì VGA, àíàëîãîâûå RGB ñèãíàëû ñ êîòîðîãî 
ïîñòóïàþò íà âûâîäû 174(R), 173(G), 172(B) ÈÌÑ UA1, ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó è 
ïîäàþòñÿ íà êîììóòàòîð RGB ñèãíàëîâ. Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè VGA HSYN ñ ðàçúåìà VGA ïî-
ñòóïàåò íà âûâîä 182 ÈÌÑ UA1. Ñèãíàë êàäðîâîé ñèíõðîíèçàöèè GVS ñ ðàçúåìà VGA èíâåð-
òèðóåòñÿ êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå QD14 è, ïîëó÷åííûé ñèãíàë, ïîñòóïàåò íà âûâîä 47 ÈÌÑ 
UA1. Òðàíçèñòîð QD16 îáåñïå÷èâàåò áëîêèðîâêó êàäðîâîãî ñèíõðîñèãíàëà ñ ðàçúåìà VGA ïðè 
ïîäà÷å ñèãíàëà êîììóòàöèè SYNCSW ñ âûâîäà 168 ÈÌÑ UA1 â ðåæèìå HDMI. 
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Âèäåîñêàëåð â ðåæèìå “VGA” îáåñïå÷èâàåò öèôðîâóþ ôèëüòðàöèþ è ìàñøòàáèðóåìóþ 
îáðàáîòêó öèôðîâûõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì ôîðìàòîì ðàçðåøåíèÿ, ìàñøòàáîì 
èçîáðàæåíèÿ è ÷àñòîòîé êàäðîâ. Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè öèô-
ðîâîãî ïîòîêà â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîé êîìïüþòåðîì ÷àñòîòû êàäðîâ. 

Îïòèìàëüíîå êà÷åñòâî îòîáðàæåíèÿ â ðåæèìå “VGA” ïîëó÷àåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ðàçðåøå-
íèÿ 1024õ768 è ÷àñòîòû êàäðîâ 70 Ãö. 

Íà âûõîäå ÒÂ ïðîöåññîðà ÈÌÑ UA1 ïàðàëëåëüíûå öèôðîâûå âèäåîäàííûå ñèãíàëîâ 
RGB ïðåîáðàçóþòñÿ â ôîðìàò LVDS. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåæåíèå öèôðîâûõ äàí-
íûõ, ïðåîáðàçîâàíèå èõ â ïîñëåäîâàòåëüíóþ ôîðìó, ââåäåíèå ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è 
óïðàâëåíèÿ è ðàçäåëåíèå íà øåñòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîòîêîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ 
íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ñòàíäàðòà LVDS (Low Voltage Differential Signaling). Ñòàíäàðò LVDS ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâëÿòü âûñîêîñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó íèçêîâîëüòíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ ñ 
âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è íèçêèì óðîâíåì èçëó÷àåìûõ ïîìåõ. 

Âûõîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ôîðìàòà LVDS ñ âûâîäîâ 125, 126, 128, 129, 131, 
132, 134, 135, 137, 138, 140, 141 ÈÌÑ UÀ1 ÷åðåç ðàçúåì XPA1 è ñîåäèíèòåëüíûé æãóò ïîäà-
þòñÿ íà âõîä èíòåðôåéñà ÆÊ-ïàíåëè (A10).  

À.3 Ñõåìà òðàêòà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
Â äàííîì òåëåâèçîðå ðåàëèçîâàí êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà, êîòîðûé îáåñïå÷èâà-

åò ðàçäåëüíóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ Ï× èçîáðàæåíèÿ è Ï× çâóêà, ÷òî óñòðàíÿåò âçàèìíîå âëèÿ-
íèå ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, óëó÷øàåò 
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâóêà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò áîëåå øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ êà-
íàëà çâóêà ïðè ïðèåìå ñòåðåîñèãíàëà.  

Àíàëîãîâûé ñèãíàë âòîðîé Ï× ñ âûõîäà êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà (âûâîä 20 ÈÌÑ 
UI1) ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå QI4, êîíäåíñàòîðû ÑÀ22, ÑÀ17 è âûâîä 31 
ÈÌÑ UÀ1 ïîñòóïàåò â ìóëüòèñòàíäàðòíûé ïðîöåññîð çâóêà (MSP) â ñîñòàâå ÈÌÑ UA1, êîòî-
ðûé îáåñïå÷èâàåò äåìîäóëÿöèþ àíàëîãîâîãî ìîíîñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòàíäàð-
òîâ DK, I, BG, M ñ ×Ì ìîäóëÿöèåé, ñòàíäàðòîâ L, L’ ñ ÀÌ ìîäóëÿöèåé, ñòåðåîñèãíàëîâ àíàëî-
ãîâîé ñèñòåìû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ À2 ñ äâóìÿ ïîäíåñóùèìè è ×Ì ìîäóëÿöèåé, à òàêæå 
öèôðîâîé ñèñòåìû – NICAM è óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñòîÿííóþ âðåìåíè êîððåê-
öèè Í× ïðåäûñêàæåíèé (äååìôàçèñà). 

Çâóêîâîé ïðîöåññîð MSP ñîäåðæèò êîììóòàöèîííóþ ìàòðèöó âõîäíûõ àíàëîãîâûõ àó-
äèîñèãíàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ êîììóòàöèè ñèãíàëîâ çâóêà ïðè âûáîðå âíåøíåãî AV èñ-
òî÷íèêà èëè êîìïüþòåðà. Íà âõîäû êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû ÷åðåç âûâîäû 9, 10 ñîñòàâå 
ÈÌÑ UA1 ïîñòóïàþò çâóêîâûå ñèãíàëû AIN1R, AIN1L ñ ðàçúåìà SCART1 (S801), ÷åðåç âûâîäû 
11, 12 – ñèãíàëû AIN2R, AIN2L ñî âõîäîâ R, L ðàçúåìà XPD6 (YPBPR). 

Íà âûâîäû 13, 14 ÈÌÑ UA1 ïîäàþòñÿ àóäèîñèãíàëû AIN3R, AIN3L ñ âûâîäîâ 13, 3 êîììó-
òàòîðà UD3 òèïà HEF4052BT, íà âõîäû êîòîðîãî ïîñòóïàþò ñèãíàëû R, L [AUDIO] ñ ðàçúåìîâ 
RCA (S312A) è ñèãíàëû R, L [AV2] ñ ðàçúåìà SCART2 (S805). 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ HEF4052BT ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Êîììóòàòîð UD3 îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âõîäíûõ àóäèî ñèãíàëîâ è óïðàâëÿåòñÿ ïî 

âûâîäàì 9, 10 ñèãíàëàìè AVSW1, AVSW2 ñ ïîìîùüþ èíâåðòèðóþùèõ êëþ÷åâûõ êàñêàäîâ íà 
òðàíçèñòîðàõ QD17, QD18. 

Íà âûâîäû 15, 16 ÈÌÑ UA1 ïîäàþòñÿ àóäèîñèãíàëû AIN4R, AIN4L ñî âõîäîâ VGA AUDIO 
IN ðàçúåìà XPD1. 

Íà âûâîäû 38, 39, 40 ÈÌÑ UA1 ïîñòóïàþò öèôðîâûå àóäèîäàííûå è ñèãíàëû ñèíõðîíè-
çàöèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíîé öèôðîâîé øèíû I2S, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåäà÷ó öèôðîâîãî ñòå-
ðåîñèãíàëà ñ ïðèåìíèêà HDMI ÈÌÑ UC1. 

Íà âûõîäå êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû ìîíî- èëè ñòåðåîñèãíàëû âûáðàííîãî èñòî÷íèêà 
ïðåîáðàçóþòñÿ ÀÖÏ â öèôðîâóþ ôîðìó è ïîñòóïàþò íà öèôðîâîé ïðîöåññîð çâóêà MSP, êî-
òîðûé ïðîèçâîäèò îáðàáîòêó àóäèîñèãíàëîâ â çâóêîâîé ïîëîñå ÷àñòîò. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãó-
ëèðîâêà ãðîìêîñòè è àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ãðîìêîñòè (AVC), ðåãóëèðîâêà ïÿòèïîëîñíîãî 
ýêâàëàéçåðà è áàëàíñà ñòåðåî çâóêà, ðåàëèçóåòñÿ âèðòóàëüíûé îáúåìíûé çâóê è ïîä÷åðêèâà-
íèå íèçêèõ çâóêîâûõ ÷àñòîò (BASS). Óïðàâëåíèå êîììóòàöèåé è ðåãóëèðîâêàìè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî øèíå I2C. Íà âûõîäå çâóêîâîãî ïðîöåññîðà MSP öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêîâîãî ñîïðîâî-
æäåíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ öèôðî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè â àíàëîãîâóþ ôîðìó è ïîäà-
þòñÿ íà âûâîäû 23 (AOUT1R), 24 (AOUT1L) è 21 (AOUT2R), 22 (AOUT2L) ÈÌÑ UÀ1 íåðåãóëè-
ðóåìûõ âûõîäîâ è âûâîäû 27 (Speaker R) è 28 (Speaker L) ðåãóëèðóåìûõ âûõîäîâ. Âûõîäíûå 
ìîíî- èëè ñòåðåîñèãíàëû çâóêà ñ âûâîäîâ 23 è 24 ïîñòóïàþò ÷åðåç ðàçúåì XPD9 (S802) íà 
åâðîðàçúåì SCART1 (S801), à ñ âûâîäîâ 21, 22 –íà åâðîðàçúåì SCART2 (S805). Çâóêîâûå 
ñèãíàëû ñ âûâîäîâ 27 è 28 ÈÌÑ UÀ1 ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîíòàêòû 39, 40 ðàçúåìà XPD9 (S802) íà 
âûõîäíîé óñèëèòåëü ÈÌÑ IC801 äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé è íà ãîëîâíûå òåëåôî-
íû (íàóøíèêè) ÷åðåç óñèëèòåëè òîêà íà òðàíçèñòîðàõ Q807, Q808. 

Íà âõîäû äâóõêàíàëüíîãî óñèëèòåëÿ IC801 òèïà TFA9842J (âûâîäû 1 è 4) çâóêîâûå ñèãíà-
ëû ïîñòóïàþò ÷åðåç ýëåìåíòû R831, R828, C823, C825 è R830, R829, C824, Ñ826. Íà âûâîä 9 
ÈÌÑ IC801 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ èñòî÷íèêà +24V ÷åðåç ôèëüòð íà ýëåìåíòàõ R852, 
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C843, C844. Êîíäåíñàòîð Ñ827 ïî âûâîäó 3 ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì ðàçâÿçêè. Êîíäåíñàòîð 
Ñ828 ïî âûâîäó 6 ôèëüòðóåò îïîðíîå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ VCC. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TFA9842J ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 
Â äåæóðíîì ðåæèìå, à òàêæå ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ è â ìîìåíò ïåðåêëþ-

÷åíèÿ ïðîãðàìì ïðîèçâîäèòñÿ áëîêèðîâêà êàíàëà çâóêà ñèãíàëîì MUTE. Ñèãíàë MUTE ñ âû-
âîäà 205 ÈÌÑ UÀ1 ÷åðåç äèîä D808 è èíâåðòèðóþùèé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q806 ïîäàåòñÿ 
íà âûâîä 7 ÈÌÑ IC801. Â ðåæèìå âêëþ÷åíèÿ çâóêà íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 7 ÈÌÑ IC801 äîëæ-
íî áûòü áîëåå âåëè÷èíû VCC–2 Â. Ñõåìà íà òðàíçèñòîðå Q801 óñòðàíÿåò ùåë÷êè çâóêà ïðè 
âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà 

Óñèëåííûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ âûâîäîâ 2 è 8 ÈÌÑ IC801 ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå 
êîíäåíñàòîðû Ñ829 è Ñ831 è ðàçúåìû S803, S804 ïîäàþòñÿ íà äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðè-
òåëè BA1, BA2. Ýëåìåíòû R832, C830 è R833, C845 íà âûõîäàõ ìèêðîñõåìû ÓÇ× óñòðàíÿþò 
ïàðàçèòíûå êîëåáàíèÿ ïðîöåññà âîçáóæäåíèÿ. 

Çâóêîâûå ñèãíàëû äëÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ ïîñòóïàþò ÷åðåç ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè íà 
òðàíçèñòîðàõ Q807, Q808, êîíäåíñàòîðû Ñ860, Ñ847 è ðàçúåìû S807, S481A íà ãíåçäî äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ S101A.  

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ â ãíåçäî S101A çàìûêàþòñÿ âñòðîåííûå êîíòàê-
òû, çàäàåòñÿ íèçêèé óðîâåíü ñèãíàëà MUTE1, êîòîðûé âêëþ÷àåò ðåæèì MUTE óñèëèòåëÿ çâóêî-
âîé ÷àñòîòû ÈÌÑ IC801 è áëîêèðóåò âûõîäû çâóêîâûõ ñèãíàëîâ íà äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâî-
ðèòåëè. 

À.4 Ñõåìà óïðàâëåíèÿ  
Ñõåìà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò: 
– ìèêðîêîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ â ñîñòàâå ÈÌÑ 1UA1; 
– ôîòîïðèåìíèê 7IC551 (6IC551); 
– èíäèêàòîð ðåæèìîâ 6D551; 
– êíîïî÷íóþ ñèñòåìó êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ; 
– ôëýø-ïàìÿòü (ÏÇÓ) â ñîñòàâå ÈÌÑ 1UA1; 
– ýíåðãîíåçàâèñèìîå ïåðåïðîãðàììèðóåìîå ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 

(ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1UA4. 
Ìèêðîêîíòðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ 1UA1 îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé ôóíêöèîíàëü-

íûõ óñòðîéñòâ òåëåâèçîðà. Ìèêðîêîíòðîëëåð âêëþ÷àåò ïðîöåññîðíîå ÿäðî, îïåðàòèâíîå çà-
ïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ), ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ), çàäàþùèé ãåíå-
ðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ÀÖÏ, ïîðòû ââîäà – âûâîäà.  

Ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ è áëîêîâ òåëåâèçîðà, õðàíèòñÿ 
âî âíóòðåííåé ôëýø-ïàìÿòè, ðåàëèçîâàííîé â ñîñòàâå ÈÌÑ 1UA1, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãî-
íåçàâèñèìûì ïåðåïðîãðàììèðóåìûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïðè 
ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìå-
æóòêà âðåìåíè. 

Ìèêðîñõåìà ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîãî ïîñòîÿííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîé-
ñòâà (ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1UÀ4 òèïà M24C64 îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå çíà÷åíèé îïåðàòèâíûõ íàñòðî-
åê è óñòàíîâîê, ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñò-
âîì ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
ïðîìåæóòêà âðåìåíè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ M24C64 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Ñèíõðîíèçàöèþ âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ÈÌÑ 1UÀ1 îáåñïå÷èâàåò ãåíåðàòîð òàê-

òîâûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòû 20,25 ÌÃö ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì 1ÕÀ1 (âûâîäû 78, 79). 
Ñõåìà ñáðîñà, ðåàëèçîâàííàÿ â ñîñòàâå ÈÌÑ 1UA1, àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåò íà âûâî-

äå 8 ñèãíàë ñáðîñà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíóëåíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ðåãèñòðîâ â 
ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè òåëåâèçîðà. Íàæàòèåì 
êíîïêè 1SA1 ìîæíî îñóùåñòâèòü ñáðîñ â ðó÷íîì ðåæèìå. Òðàíçèñòîðû QA7, QA8 ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ñáðîñà âíåøíèõ óñòðîéñòâ è ñî ñòîðîíû âíåøíèõ óñòðîéñòâ, 
êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê òåõíîëîãè÷åñêîìó ðàçúåìó XPA8. 

Ôîòîïðèåìíèê, ðåàëèçîâàííûé íà ìèêðîñõåìå 7IÑ551 (6IÑ551), îñóùåñòâëÿåò ïðèåì ÈÊ 
ñèãíàëà, èçëó÷àåìîãî ïóëüòîì ÄÓ, ïðåîáðàçóåò åãî â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâà-
åòñÿ è äåìîäóëèðóåòñÿ. Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû ñ ïóëüòà ÄÓ è îáëó÷åíèè ôîòîïðèåìíèêà ñ åãî 
âûõîäà ïîñòóïàåò ñèãíàë êîìàíäû íà âõîä ïðåðûâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà (âûâîä 89 ÈÌÑ 
1UÀ1). Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò äåêîäèðîâàíèå êàæäîé ïîñòóïàþùåé êîìàíäû ïðî-
ãðàììíûì ìåòîäîì è åå âûïîëíåíèå.  

Êëàâèàòóðà îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì ñ ïåðåäíåé ïàíåëè. Äåêîäèðîâàíèå 
êîìàíä íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ñ êëàâèàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà 
âûâîäå 162 ÈÌÑ 1UÀ1 ïðè íàæàòèè êíîïêè êëàâèàòóðû ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå, êîòîðîå îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì 1RÀ4/(2R551, 2R552, 2R553, 2R554) â çàâèñèìîñòè îò 
íîìåðà íàæàòîé êíîïêè 2Ê501…2Ê504. Ìèêðîêîíòðîëëåð îïðåäåëÿåò ïî óðîâíþ íàïðÿæåíèÿ, 
ôîðìèðóåìîãî íà âûâîäå 162 ÈÌÑ 1UÀ1, çàìêíóòóþ êíîïêó è äàëåå ïðîèñõîäèò èñïîëíåíèå 
êîìàíäû.  
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Â äåæóðíîì ðåæèìå íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà 5VSTBY ïîñòóïàåò íà ôîòîïðèåìíèê 
7IÑ551 (6IÑ551), èíäèêàòîð è êëàâèàòóðó, à íàïðÿæåíèå 3,3 Â (3.3VSTBY) è íàïðÿæåíèå 1,8 Â 
(1.8VSTBY), ïîëó÷åííûå ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñòàáèëèçàòîðàõ 1UÂ4 è 1UB6, ïîäàþòñÿ íà 
ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ìèêðîêîíòðîëëåðà ÈÌÑ 1UÀ1 è ìèêðîñõåìó ïàìÿòè 1UÀ4. Â äåæóð-
íîì ðåæèìå íà âûâîäå 87 ÈÌÑ 1UÀ1 ïðèñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå íèçêîãî óðîâíÿ (< 1 Â) ñèãíàëà 
ON/OFF, êîòîðîå íà ìîäóëå ïèòàíèÿ áëîêèðóåò èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèé 12 Â (+12V) è 24 Â 
(+24V). Ïåðåêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà èç äåæóðíîãî ðåæèìà â ðàáî÷èé è èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â 
äåæóðíûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðè íàæàòèè êíîïêè 2K504 (POWER). Ïðè ýòîì 
â ðàáî÷åì ðåæèìå âûâîäå 87 ÈÌÑ 1UÀ1 ôîðìèðóåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëà 
ON/OFF (> 2,4 Â), êîòîðûé ÷åðåç ðàçúåìû 1XPD3, 3CON4 ïîäàåòñÿ íà ìîäóëü ïèòàíèÿ è âêëþ-
÷àåò èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèé 12 Â è 24 Â. 

Èíäèêàòîð ðåæèìîâ òåëåâèçîðà ðåàëèçîâàí íà áàçå èçëó÷àþùåãî äâóõöâåòíîãî äèîäà 
6D551. Â äåæóðíîì ðåæèìå íà àíîä êðàñíîãî ñâåòîäèîäà èíäèêàòîðà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 
5 Â èñòî÷íèêà +5VSTBY (+5V) è îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâå÷åíèå êðàñíîãî öâåòà. Â ðàáî÷åì ðåæèìå 
íà àíîä çåëåíîãî ñâåòîäèîäà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 12 Â èñòî÷íèêà 12V, êðàñíûé ñâåòîäèîä 
çàêðûâàåòñÿ çàñ÷åò ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà îáùåì ðåçèñòîðå 7R592 (6R592) â öåïÿõ êàòîäîâ 
è îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâå÷åíèå çåëåíîãî öâåòà. 

Íà âûâîäàõ 199, 198 ÈÌÑ 1UA1 ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ (AVSW1, AVSW2) êîì-
ìóòàòîðîì àóäèîñèãíàëîâ íà ÈÌÑ 1UD3. 

Ñ âûâîäà 200 ÈÌÑ 1UA1 ïîäàåòñÿ ñèãíàë óïðàâëåíèÿ (SW-CON) êîììóòàòîðîì YPBPR 
ñèãíàëîâ íà ÈÌÑ 1UD2. 

Íà âûâîäå 205 ÈÌÑ 1UA1 ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë MUTE äëÿ áëîêèðîâêè êàíàëà çâóêà. 
Íà âûâîäû 161, 160 ÈÌÑ 1UA1 ïîñòóïàþò ñèãíàëû èäåíòèôèêàöèè è ïðèîðèòåòíîãî 

âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â ðåæèì “AV1”ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåãî èñòî÷íèêà ê ðàçúåìó SCART1 
èëè â ðåæèì “AV2”ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåãî èñòî÷íèêà ê ðàçúåìó SCART2 ÷åðåç êîíòàêò 8 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçúåìà SCART. 

Íà âûâîä 183 ÈÌÑ 1UA1 ïîñòóïàåò ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè è ïðèîðèòåòíîãî âêëþ÷åíèÿ 
òåëåâèçîðà â ðåæèì “S-VHS” (“AV4”) ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåãî èñòî÷íèêà ê ðàçúåìó S-VHS. 

Íà âûâîä 165 ÈÌÑ 1UA1 ïîñòóïàåò ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïðè ïîäêëþ÷åíèè èíòåðôåéñà 
HDMI ê òåëåâèçîðó ÷åðåç ðàçúåì XPC1. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîðà) â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè. Ñèãíàë BLT EN ñ âûâîäà 116 ÈÌÑ 1UA1 ïî-
ñòóïàåò íà òðàíçèñòîðíûå êàñêàäû 1QA4, 1QA3, ôîðìèðóþùèå ñèãíàë óïðàâëåíèÿ VBLON 
(VON/OFF), êîòîðûé ÷åðåç ðàçúåì XPA6 ïîäàåòñÿ íà âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíâåðòîðà. 

Âíóòðåííèé òàéìåð-ñ÷åò÷èê â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîçâîëÿåò çàäàâàòü âðåìÿ âû-
êëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â äåæóðíûé ðåæèì â èíòåðâàëå âðåìåíè îò 15 äî 60 ìèí (÷åðåç 15, 30, 
60 ìèí). Ìèêðîêîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü òåêóùåå âðåìÿ è âðåìÿ 
âêëþ÷åíèÿ íà çàäàííóþ ïðîãðàììó. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè îòêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà îò 
ñåòè, òåêóùåå âðåìÿ è âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ àííóëèðóþòñÿ. Ïðè îòñóòñòâèè òåëåâèçèîííîãî ñèã-
íàëà íà âêëþ÷åííîé ïðîãðàììå ìèêðîêîíòðîëëåð ÷åðåç 5 ìèí âûêëþ÷èò òåëåâèçîð â äåæóð-
íûé ðåæèì.  

Ìèêðîñõåìà 1UB9 òèïà MAX6457 îáåñïå÷èâàåò ìîíèòîðèíã íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 12 Â è 
ôîðìèðóåò íèçêèé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà íà âûâîäå 1 ÈÌÑ 1UA1 ïðè óìåíüøåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íèæå çàäàííîãî ïîðîãà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ MAX6457 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.13. 
Ìèêðîêîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìîé âåðñèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîé øèíû I2C ñ ñèãíàëàìè SDA è SCL (âûâîäû 84 è 83 ÈÌÑ 1UÀ1).  

À.5 Ñõåìà âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
Äëÿ ïèòàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ñõåìû óïðàâëåíèÿ â äåæóðíîì ðåæèìå èñïîëü-

çóåòñÿ íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà 5VSTBY, êîòîðîå ïîäàåòñÿ ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ÷åðåç ðàçúåì 
XPB3 íà øàññè À1 è ÷åðåç äðîññåëè LB37, LB38 ïîñòóïàåò íà ÈÌÑ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæå-
íèÿ UÂ4, UB6 ñåðèè AZ1084S. Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð UÂ4 òèïà AZ1084S-3.3 
ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷íèêà 3.3VSTBY (VSUP3.3DRI, VSUP3.3RAM, VSUP3.3FL, 
VSUP3.3IO1, VSUP3.3IO3, VSUP3.3DIG, VSUP3.3DAC, VSUP3.3FE, VSUP3.3COM, VSUP3.3VO) äëÿ 
ïèòàíèÿ ÒÂ ïðîöåññîðà è ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìå. 

Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð UÂ6 òèïà AZ1084S-ADJ ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå  
1,8 Â èñòî÷íèêà 1.8VSTBY (VSUP1.8FE, VSUP1.8LVDS, VSUP1.8DIG) äëÿ ïèòàíèÿ ÒÂ ïðîöåññîðà 
â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìå. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ñåðèè AZ1084S ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 
Èìïóëüñíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð UB5 òèïà AP1506-50K5LA èç íàïðÿæåíèÿ 12 Â 

èñòî÷íèêà 12V ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêîâ 5V-1 (5V-2, 5V-4, VSUP5.0SIF) äëÿ ïèòà-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ÒÂ ïðîöåññîðà è òåëåâèçîðà â ðàáî÷åì ðåæèìå. 

Èìïóëüñíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð UB2 òèïà AP1506-50K5LA èç íàïðÿæåíèÿ 12 Â 
èñòî÷íèêà 12V ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà 5V-3 äëÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè V270B1-
L01. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìû÷êà JPA2 çàìûêàåòñÿ, à ïåðåìû÷êà JPA3 ðàçìûêàåòñÿ. 
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ AP1506-50K5LA ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 
Äëÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè LC320WXN èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæåíèå 12 Â èñòî÷íèêà 12V. Â 

ýòîì ñëó÷àå ïåðåìû÷êà JPA2 ðàçìûêàåòñÿ, à ïåðåìû÷êà JPA3 çàìûêàåòñÿ è íàïðÿæåíèå 12 Â 
ïîñòóïàåò ÷åðåç ìîùíûé Ð-êàíàëüíûé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð â ñîñòàâå ÈÌÑ UA2 òèïà Si9435DY, 
êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå QA1. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ Si9435DY ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èëè 12 Â ïîäàåòñÿ íà ÆÊ-ïàíåëü ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü FA1 è 

ðàçúåì XPA1. 
Ëèíåéíûå èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû UB3 òèïà AZ1117H-3.3 è UB1 òèïà AZ1117H-1.8 

èç íàïðÿæåíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà 5V-1 ôîðìèðóþò ñîîòâåòñòâåííî íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷íèêà 
3.3V (PVCC, REGVCC, AVCC, XTALVCC, IOVCC) è íàïðÿæåíèå 1,8 Â èñòî÷íèêà 1.8V (DVCC18, 
CVCC18) äëÿ ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà HDMI â ðàáî÷åì ðåæèìå. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ñåðèè AZ1117H ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 
Èç íàïðÿæåíèÿ 12 Â èñòî÷íèêà 12V ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî èíòåãðàëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà 

UÂ8 òèïà L78L08ACZ ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå 8 Â èñòî÷íèêà 8V (VSUP8.0AU) äëÿ ïèòàíèÿ 
àíàëîãîâûõ âûõîäîâ çâóêîâîãî ïðîöåññîðà (MSP). 

Íàïðÿæåíèå 24 Â èñòî÷íèêà 24V ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ À4 ïîäàåòñÿ íà ïðåîáðàçîâàòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) â ñîñòàâå ÆÊ ïàíåëè è íà øàññè À1 äëÿ ïèòàíèÿ ÓÇ×. 

À.6 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà ÆÊ ïàíåëè 
ÆÊ ïàíåëü îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñâåòîìîäóëèðóþùèå 

ñâîéñòâà ÿ÷ååê æèäêèõ êðèñòàëëîâ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ âíåøíåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà è 
èçìåíåíèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, ôîðìèðóåìûõ èç öèôðîâûõ 
îòñ÷åòîâ äàííûõ. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî æèäêèõ êðèñòàëëîâ ââîäèòñÿ ìåæäó äâóìÿ ïëàñòè-
íàìè èç ñïåöèàëüíîãî ñòåêëà, çàçîð ìåæäó êîòîðûìè ïîääåðæèâàþò ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñòåê-
ëÿííûå øàðèêè. Ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêîé âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñòåêëÿííûõ ïëàñòèí äîñ-
òèãàåòñÿ òðåáóåìàÿ îðèåíòàöèÿ äëèííûõ îñåé ìîëåêóë æèäêèõ êðèñòàëëîâ. Âíåøíèå ïîâåðõ-
íîñòè êàæäîé ïëàñòèíû ïîêðûòû ïîëÿðîèäíûìè ïëåíêàìè, êîòîðûå ïîëÿðèçóþò ïðîõîäÿùèé 
ñâåò íà êàæäîé ïëàñòèíå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Ïðè ýòîì, åñëè ìîëåêóëû 
æèäêèõ êðèñòàëëîâ íå èçìåíÿþò ïîëÿðèçàöèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç 
îäèí ïîëÿðèçàòîð, òî ñâåò íå ïðîéäåò ÷åðåç âòîðîé ïîëÿðèçàòîð. Âîçäåéñòâóÿ ýëåêòðè÷åñêèì 
ïîëåì íà ìèíèàòþðíûé ó÷àñòîê æèäêîãî êðèñòàëëà â ïðåäåëàõ ýëåìåíòà èçîáðàæåíèÿ, ìîæíî 
èçìåíÿòü ïîëÿðèçàöèþ ñâåòà è ïðîçðà÷íîñòü äàííîãî ó÷àñòêà è òàêèì îáðàçîì ìîäóëèðîâàòü 
ïðîõîäÿùèé ñâåòîâîé ïîòîê. Äëÿ ìîäóëÿöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî âñåé ïëîùàäè ýêðàíà ïàíå-
ëè ñîçäàåòñÿ ìàòðèöà åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ (ïèêñåëåé è ñóáïèêñåëåé). Òîïîëî-
ãèÿ ýëåêòðîäîâ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ñòðî÷íûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) è 
ñòîëáöîâûõ (âåðòèêàëüíûõ) ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, íàíåñåííûõ íà ñòåêëÿííóþ ïîäëîæêó. 
Ýëåìåíò òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ ÆÊ-ïàíåëè (ïèêñåë) âêëþ÷àåò òðè ýëåìåíòàðíûå ÆÊ-
ÿ÷åéêè (ñóáïèêñåëû), êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ñòðî÷íûõ è ñòîëáöîâûõ 
ýëåêòðîäîâ èç ÆÊ-âåùåñòâà ìåæäó äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ñòåêëÿííûìè ïîäëîæêàìè, ìèíèà-
òþðíîãî êîíäåíñàòîðà, îáðàçîâàííîãî ñïåöèàëüíûìè ýëåêòðîäàìè íà ñòåêëÿííûõ ïîäëîæêàõ, 
è èìååò èíäèâèäóàëüíûé ñâåòîôèëüòð êðàñíîãî, çåëåíîãî èëè ñèíåãî öâåòà, íàíåñåííûé íà 
ïîâåðõíîñòü ñòåêëÿííîé ïîäëîæêè. Â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ â ïðîöåññå èçãî-
òîâëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ òðàíçèñòîðíûå ÌÎÏ ñòðóêòóðû (TFT). Çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ ïîäêëþ-
÷åíû ê ñòðî÷íûì ýëåêòðîäàì, à èñòîêè – ê ñòîëáöîâûì. Ñòîêè òðàíçèñòîðîâ ñîåäèíåíû ñî 
ñïåöèàëüíûìè èíäèâèäóàëüíûìè ýëåêòðîäàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáêëàäêàìè ìèíèàòþðíûõ 
êîíäåíñàòîðîâ ÿ÷ååê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ. Â êà÷åñòâå âòîðîé îáêëàäêè 
êîíäåíñàòîðà ñëóæèò ïðîçðà÷íûé ñëîé ìåòàëëèçàöèè íà äðóãîé ïëàñòèíå. 

Ïîñëå àäðåñàöèè ïèêñåëà è ñóáïèêñåëà íà àêòèâíîé ñòðîêå àêòèâèçèðóåòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèé òðàíçèñòîð TFT è íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïîñëå öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
íà âûõîäå ñòîëáöîâîãî äðàéâåðà ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð äàííîé 
ÆÊ-ÿ÷åéêè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ÿ÷åéêè äëÿ òåêóùåãî ïîëÿ èëè êàä-
ðà ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà. 

Ðàâíîìåðíûé ñâåòîâîé ïîòîê ñîçäàåòñÿ ëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè ïîäñâåòêè. Ïèòàíèå 
ëàìï ïîäñâåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ âñòðîåí-
íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîðîì). Ñïåöèàëüíûå ðåëüåôíûå ñâåòîîòðàæàòåëü-
íûå è ñâåòîðàññåèâàþùèå ýêðàíû îáåñïå÷èâàþò ðàññåèâàíèå ñâåòà êàæäîé ëàìïû ðàâíîìåð-
íî ïî âñåìó ýêðàíó.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÆÊ-ïàíåëè òèïà LC320WXN ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 
Äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ñòàíäàðòà LVDS ïîñòóïàþò íà âõîä èíòåðôåéñà LVDS â ñî-

ñòàâå ÆÊ-ïàíåëè, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò èõ â öèôðîâûå âîñüìèðàçðÿäíûå RGB ñèãíàëû è ñèã-
íàëû ñèíõðîíèçàöèè è ïîäàåò íà êîíòðîëëåð ÆÊ-ïàíåëè. Êîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò âûäåëå-
íèå ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèå íà èõ îñíîâå ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ñêàíèðîâà-
íèåì ñòîëáöîâûõ è ñòðî÷íûõ äðàéâåðîâ, ïðîèçâîäèò ôîðìàòèðîâàíèå âèäåîäàííûõ äëÿ ïåðå-
äà÷è èõ ïî âíóòðåííåé øèíå ÆÊ-ïàíåëè â ñòîëáöîâûå äðàéâåðû. Ñòîëáöîâûå äðàéâåðû îñó-
ùåñòâëÿþò àäðåñàöèþ ñòîëáöîâûõ ýëåêòðîäîâ ïèêñåëîâ è ñóáïèêñåëîâ â ïðîöåññå ðàçâåðòêè 
èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè è ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ öèôðîâûõ âèäåîäàííûõ â ñèã-
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íàëû óïðàâëåíèÿ ñòîëáöîâûìè ýëåêòðîäàìè äëÿ ìîäóëÿöèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ÆÊ-ÿ÷ååê. Ñòðî÷íûå äðàéâåðû îáåñïå÷èâàþò ïîñëåäîâàòåëüíóþ àäðåñàöèþ ñòðî÷íûõ 
ýëåêòðîäîâ è àêòèâèçàöèþ ñòðîê â ïðîöåññå ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ìîäóëèðóþùèå 
ñèãíàëû íà âûõîäàõ ñòîëáöîâûõ äðàéâåðîâ ïðîõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùóþ íåëèíåéíóþ êîððåê-
öèþ àìïëèòóäû, êîìïåíñèðóþùóþ íåëèíåéíîñòü ïåðåäàòî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê æèäêîêðèñòàë-
ëè÷åñêîé ÿ÷åéêè, òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê öâåòíûõ RGB ñâåòî-
ôèëüòðîâ. 

Â ïðîöåññå âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïîñòóïàþùåãî íà 
ñòîëáöîâûé ýëåêòðîä óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèå îïòè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ÆÊ-ÿ÷ååê â äèàïàçîíå îò ñîñòîÿíèÿ ïðîçðà÷íîñòè äî ñîñòîÿíèÿ íåïðîçðà÷íîñòè è 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâî ãðàäàöèé ÿðêîñòè äëÿ êàæäî-
ãî öâåòà (ïðè óïðàâëåíèè âîñüìèðàçðÿäíûìè öèôðîâûìè ñèãíàëàìè âèäåîäàííûõ âîçìîæíî 
âîñïðîèçâåäåíèå 256 ãðàäàöèé îäíîãî öâåòà èëè äëÿ òðåõ öâåòîâ áîëåå 16 ìëí. öâåòîâûõ îò-
òåíêîâ). Â ïðîöåññå ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñòðî÷íûõ è ñòîëáöîâûõ ýëåêòðîäîâ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ àäðåñàöèÿ âñåõ ñóáïèêñåëîâ ýêðàíà ÆÊ-ïàíåëè, êîòîðûå 
ïîäêëþ÷åíû ê ìàòðèöå ýëåêòðîäîâ ÷åðåç èíäèâèäóàëüíûå òîêîïëåíî÷íûå òðàíçèñòîðíûå êëþ-
÷è (TFT), óñòàíîâëåííûå íà ïåðåñå÷åíèè ýëåêòðîäîâ.  

Òàê êàê æèäêèå êðèñòàëëû äåãðàäèðóþò ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäåíèè ïîä íàïðÿæåíèåì ñ 
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé, òî óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ïåðèîäè÷åñêè èíâåðòèðóþòñÿ. 

À.7 Ñõåìà ìîäóëÿ ïèòàíèÿ  
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè 230 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö ÷åðåç ðàçúåì CON1 ïîñòóïàåò íà ìî-

äóëü ïèòàíèÿ À4 è ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü (âñòàâêà ïëàâêàÿ) F1 è ýëåìåíòû ïîìåõîïîäàâëÿþ-
ùåãî ôèëüòðà CX1, LF1, CX2, LF2, CY4, CY5 ïîäàåòñÿ íà äèîäíûé ìîñò âûïðÿìèòåëÿ BD1. Âà-
ðèñòîð VR1 îãðàíè÷èâàåò ïèêîâûå áðîñêè íàïðÿæåíèÿ ñåòè. Ðåçèñòîðû R2, R3, R4, R57 îáåñ-
ïå÷èâàþò ðàçðÿä êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ïðè îòêëþ÷åíèè èñòî÷íèêà îò ñåòè. 

Äàëåå âûïðÿìëåííîå ïóëüñèðóþùåå íàïðÿæåíèå ÷åðåç ýëåìåíòû TH1, D1 è ïî öåïè 
ïåðâè÷íîé  îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà L1A ñõåìû àêòèâíîãî êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíî-
ñòè, äèîä D2 çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð C2. Íà âûõîäå âûïðÿìèòåëÿ BD1 óñòàíîâëåí êîíäåíñàòîð 
C1 ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé åìêîñòè, êîòîðûé òîëüêî çàìûêàåò öåïü ïðîòåêàíèÿ âûñîêî÷àñ-
òîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ âõîäíîãî òîêà èñòî÷íèêà, íî íå ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè âûïðÿìëåííîãî 
íàïðÿæåíèÿ. 

Àêòèâíûé êîððåêòîð êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð IC1 òèïà 
FAN7530MK, êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð Q3, òðàíñôîðìàòîð L1 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîòàêòíûé 
èìïóëüñíûé ïîâûøàþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ íàêîïëåíèåì ýíåðãèè â îáìîòêå 
òðàíñôîðìàòîðà L1A è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷å åå â êîíäåíñàòîð C2. Ñõåìà êîððåêòîðà êîýô-
ôèöèåíòà ìîùíîñòè îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ïóòåì ñíèæåíèÿ ãàð-
ìîíè÷åñêèõ è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé òîêà ïîòðåáëåíèÿ, ò.å. ïîçâîëÿåò ïðèáëèçèòü ôîðìó ïî-
òðåáëÿåìîãî òîêà èç ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà ê ôîðìå ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷òî óìåíüøàåò ïî-
òåðè ýëåêòðîýíåðãèè è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61000-3-2-95.  

Â äàííîì èìïóëüñíîì èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ðåàëèçîâàíû äâà ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæå-
íèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò ïî îáðàòíî – õîäîâîìó ïðèíöèïó, ò.å. â ôàçå îòïèðàíèÿ ñèëîâîãî 
êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà (íà ïðÿìîì õîäó) ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì 
ïîëå òðàíñôîðìàòîðà, à â ôàçå çàïèðàíèÿ (íà îáðàòíîì õîäó) – íàêîïëåííàÿ ýíåðãèÿ ïåðåäà-
åòñÿ â íàãðóçêó. 

Îäèí ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ðåàëèçîâàí íà òðàíñôîðìàòîðå Ò2 è ìèêðîñõåìå 
IC3, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð è ìîùíûé ïîëåâîé òðàíçèñòîð è îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâà-
íèå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà +5VSB â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìå, à òàêæå  íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì IC1, IC2 

Ñõåìà àêòèâíîãî êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ïðè âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ íà ÈÌÑ IC3 
è òðàíñôîðìàòîðå Ò2, äèîä D15 âûïðÿìëÿåò íàïðÿæåíèå ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè (1-7) 
òðàíñôîðìàòîðà Ò2 è âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð Q9 çàðÿæàåò 
êîíäåíñàòîð Ñ4 è ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîãî ïîðîãîâîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 8 
ÈÌÑ IC1 âêëþ÷àåòñÿ êîíòðîëëåð êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è íà÷èíàåò ãåíåðèðî-
âàòü óïðàâëÿþùèå èìïóëüñû âûõîäíîãî ñèãíàëà íà âûâîäå 7. Ïîä âîçäåéñòâèåì óïðàâëÿþùå-
ãî èìïóëüñà çàïóñêà êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð Q3 îòêðûâàåòñÿ è ÷åðåç îáìîòêó L1A òðàíñôîðìà-
òîðà L1 ïðîòåêàåò ëèíåéíî íàðàñòàþùèé òîê è ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ìàãíèòíîé ýíåðãèè. 
Ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà Q3 íàêîïëåííàÿ â îáìîòêå L1A òðàíñôîðìàòîðà ýíåðãèÿ ïîä-
äåðæèâàåò òîê, êîòîðûé ÷åðåç äèîä D2 çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ2 è îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå 
ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ íà ÈÌÑ IC2, IC3. 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñ êîíäåíñàòîðà Ñ2 ÷åðåç ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü R6…R9 ïîñòóïàåò 
íà èíâåðòèðóþùèé âõîä âñòðîåííîãî êîìïàðàòîðà (âûâîä 1 ÈÌÑ IC1), îáðàçóÿ ïåòëþ îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Âûõîäíîé ñèãíàë êîìïàðàòîðà ïîäàåòñÿ íà ïåðåìíîæèòåëü â ñîñòàâå 
ÈÌÑ IÑ1, íà êîòîðûé òàêæå ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè L1B òðàíñôîðìàòîðà L1 ÷åðåç ðåçè-
ñòèâíûé äåëèòåëü R11, R12 è âûâîä 2 ïîñòóïàåò ïóëüñèðóþùåå íàïðÿæåíèå ñ óäâîåííîé ÷àñ-
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òîòîé ñåòè. Ñèãíàë íà âûõîäå ïåðåìíîæèòåëÿ èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ìãíîâåííîìó çíà-
÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 2, îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôîðìèðîâàíèåì èìïóëüñîâ çàïóñêà 
è çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, íîìèíàëüíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîãî ïîðÿäêà 
380 Â çàäàåòñÿ ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì R6…R9. Ñ ðåçèñòîðà R50 â öåïè ñòîêà òðàíçèñòîðà 
Q3 ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó îòêðûòîãî òðàíçèñòîðà è ÷åðåç ôèëüòð 
R16, C7 è âûâîä 4 ÈÌÑ IC1 ïîñòóïàåò íà âõîä êîìïàðàòîðà ØÈÌ è ñðàâíèâàåòñÿ ñ ñèãíàëîì 
íà âûõîäå ïåðåìíîæèòåëÿ. Èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ (ØÈÌ) íà âûâîäå 7 ÈÌÑ IC1 èìåþò ïîñòî-
ÿííóþ äëèòåëüíîñòü, à ÷àñòîòà êîììóòàöèè èçìåíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè ïî çàêîíó èçìåíåíèÿ 
àìïëèòóäû ïóëüñàöèé óäâîåííîé ÷àñòîòû ñåòè è ìîæåò äîõîäèòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëî-
ãåðö â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ñåòè è òîêà íàãðóçêè. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà àêòèâíîé êîð-
ðåêöèè ìîùíîñòè îáåñïå÷èâàåò êîððåêöèþ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è ñòàáèëèçàöèþ âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ2. Ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè è ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäå 8 ÈÌÑ IC1 íèæå çàäàííîãî ïîðîãîâîãî óðîâíÿ êîíòðîëëåð áëîêèðó-
åò ãåíåðàöèþ óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûâîäå 7. 

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè, ñíèìàåìûé ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè L1B (8-10) òðàíñôîðìà-
òîðà L1 è ïîñòóïàþùèé ÷åðåç ðåçèñòîð R15 íà âûâîä 5 ÈÌÑ IC1 ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü ñïàä 
òîêà äî íóëÿ â äàííîé îáìîòêå è îáåñïå÷èâàåò îòêðûâàíèå âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ïðè íóëå-
âîì çíà÷åíèè òîêà è ðàáîòó â îïòèìàëüíîì ýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå. 

Òðàíçèñòîð Q4 îáåñïå÷èâàåò ðàçðÿä ïàðàçèòíîé åìêîñòè çàòâîð-èñòîê â ïðîöåññå çà-
êðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà Q3. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ, âêëþ÷àþùèé òðàíñôîðìàòîð Ò2 è ÈÌÑ IC3 ñî âñòðîåí-
íûì âûõîäíûì êîììóòèðóþùèì òðàíçèñòîðîì, ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàðàñòàþùåå 
íàïðÿæåíèå íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò2 ïîñëå çàêðûâàíèÿ êîììóòèðóþùåãî 
òðàíçèñòîðà òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå öåïè. Â ýòî âðåìÿ ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèî-
äû â ñîñòàâå DS4 ïîäçàðÿæàþòñÿ ñãëàæèâàþùèå êîíäåíñàòîðû ÑS11, ÑS12, ÑS15 ôèëüòðà 
âòîðè÷íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ +5VSB, à ÷åðåç äèîäû D15, D11 – êîíäåíñàòîðû Ñ32, Ñ30, Ñ4, 
Ñ10 è Ñ22 â öåïè ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì IC1, IC2, IC3, òî åñòü ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à â íàãðóçêó 
íàêîïëåííîé â ìàãíèòíîì ïîëå ýíåðãèè. Ïî îêîí÷àíèþ ïåðåäà÷è íàêîïëåííîé ýíåðãèè íàïðÿ-
æåíèå íà âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò2 óìåíüøàåòñÿ, è âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû çà-
êðûâàþòñÿ. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðûâàíèè ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå íàêî-
ïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò2. Ðåãóëèðóÿ âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà, ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàå-
ìîé â íàãðóçêó, è òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàåìàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò2, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñà-
òîðà Ñ2. Ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè èç ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà âî âòîðè÷íóþ ïðîèñ-
õîäèò ïîòåðÿ ýíåðãèè ââèäó íàëè÷èÿ íåêîòîðîé èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ â ïåðâè÷íîé öåïè 
òðàíñôîðìàòîðà. Ýòà èíäóêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ êîëåáàíèé 
è âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ íà ñòîêå êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà â ñîñòàâå ÈÌÑ IC3 (âûâîäû 4, 
5) ïðè ïåðåêëþ÷åíèè äàííîãî òðàíçèñòîðà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòèõ ÿâëåíèé ïðèìåíåíà äåìï-
ôèðóþùàÿ ñõåìà, âûïîëíåííàÿ íà ýëåìåíòàõ D10, C21, R39. Ïðè çàêðûâàíèè òðàíçèñòîðà 
ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â èíäóêòèâíîñòè ðàññåèâàíèÿ, âûçûâàåò ðåçêîå óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ 
íà ñòîêå, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ äèîäà D10. Â ðåçóëüòàòå âûñîêîâîëüòíûå âûáðîñû ïà-
ðàçèòíîãî êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà ãàñÿòñÿ çà ñ÷åò òîêà çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ21. Ïðè îò-
êðûâàíèè êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà êîíäåíñàòîð Ñ21 ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R39.  

Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ ñåòè ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÈÌÑ IC3 ïîñòóïàåò ñ êîí-
äåíñàòîðà Ñ2 ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò2, âûâîäû 4,5 è ñõåìó çàïóñêà â 
ñîñòàâå ÈÌÑ IC3 íà âûâîä 7 è ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ 15 Â íà äàííîì âûâîäå 
íà÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ èìïóëüñîâ çàïóñêà è êîììóòàöèÿ âñòðîåííîãî ìîùíîãî ïîëåâîãî òðàí-
çèñòîðà. Íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ, ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðà T2 (âûâîäû 2-7) ÷åðåç äèîä D11 ïðîèñõîäèò çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ22, îáåñïå÷è-
âàåòñÿ îñíîâíîå ïèòàíèå ìèêðîñõåìû IC3 ïî âûâîäó 7 ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò2, è èìïóëüñíûé 
ïðåîáðàçîâàòåëü âõîäèò â ðàáî÷èé ðåæèì. Ïðè ïîíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäå 7 
ìåíåå 8,5 Â èëè ïðåâûøåíèè âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ áîëåå 17 Â êîíòðîëëåð ïðåêðà-
ùàåò ïðîöåññ êîììóòàöèè è âûêëþ÷àåò ïðåîáðàçîâàòåëü. Ñõåìà ðåàëèçîâàííàÿ íà òðàíçèñòî-
ðàõ Q5, Q6 çàäàåò ðåæèì “ìÿãêîãî” ñòàðòà è ñòîïà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ICE3B0565 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 
Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíîå ðåãóëèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè èì-

ïóëüñîâ çàïóñêà ÷àñòîòû 67 êÃö ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íå-
çàâèñèìî îò âåëè÷èíû íàãðóçêè è âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ2. Ðåãóëèðî-
âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåòëè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Ñèã-
íàë îáðàòíîé ñâÿçè ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäà èñòî÷íèêà +5VSB è ÷åðåç îïòîïàðó IC4 ïîäàåòñÿ íà 
âûâîä 2 ÈÌÑ IC3. Íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè íà âûâîäå 2 â ðàáî÷åì äèàïàçîíå èçìåíÿåòñÿ 
îò 4,75 äî 0,7 Â. Ïðè çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè íàãðóçêè è ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 2 
äî âåëè÷èíû ìåíåå 1,32 Â âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì “âñïûøêè”. 

Âíóòðåííÿÿ ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó îòñëåæèâàåò òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ìîùíûé 
ïîëåâîé êîììóòèðóþùèé òðàíçèñòîð, â öåïü èñòîêà êîòîðîãî äëÿ èçìåðåíèÿ ïèêîâîãî òîêà 
âêëþ÷åí ðåçèñòîð R49. Íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñ äàííîãî ðåçèñòîðà, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãó-
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ëèðîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà. Ðåãóëèðîâàíèå 
äëèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R49 è îò 
óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè íà âûâîäå 2 ÈÌÑ IC3. Êðîìå òîãî îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî òîêó 
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî òîêà ÷åðåç êîììóòèðóþùèé òðàíçèñòîð è 
ïèêîâîì íàïðÿæåíèè íà âûâîäå 3 ÈÌÑ IC3 áîëåå 0,85 Â. 

Îïòîïàðà IC4 â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé ICS2. 
ÈÌÑ ICS2 òèïà FASK431A ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñèëèòåëü îøèáêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è 
óïðàâëÿåò òîêîì ÷åðåç äèîä îïòîïàðû è ðåæèìîì ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû íà âõîäå óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ ICS2 ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàëî íàïðÿæåíèå ðàâíîå 2,5 Â. 
Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà èñòî÷íèêà +5VSÂ ÷åðåç äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ RS18, RRS19 ïîäàåòñÿ 
íà âõîä óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ ICS2. Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà +5VSÂ îò 
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 5 B ïðîèçîéäåò îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ 
ICS2 îò çíà÷åíèÿ ðàâíîãî 2,5 Â, òîãäà êîíòðîëëåð IC3 îñóùåñòâèò ðåãóëèðîâêó äëèòåëüíîñòè 
êîììóòèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ÷òîáû âîññòàíîâèòü íàïðÿæåíèå 2,5 Â è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿ-
æåíèå 5 Â íà âûõîäå èñòî÷íèêà +5VSÂ. Ýëåìåíòû ÑS18, RS17, CS17 îïðåäåëÿþò ÷àñòîòíóþ 
õàðàêòåðèñòèêó óñèëèòåëÿ îøèáêè. Ðåçèñòîð RS15 îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç äè-
îä îïòîïàðû. Ðåçèñòîð RS16 îáåñïå÷èâàåò ðåæèì ÈÌÑ ICS2 ïðè ìàëîì òîêå ÷åðåç äèîä îï-
òîïàðû. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ AS431/FASKA431 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.19. 
Âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ êîíòðîëëåðîì IC2 òèïà L6599D ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé äâóõòàêòíûé îáðàòíî – õîäîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, ðåàëèçîâàííûé íà êîììóòèðóþùèõ 
ÌÎÏ-òðàíçèñòîðàõ Q1, Q2, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïî 
ïîëóìîñòîâîé ñõåìå, è îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé 12 Â è 24 Â â ðàáî÷åì 
ðåæèìå. Äàííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó. Èìïóëüñû ñî âòîðè÷-
íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû â ñîñòàâå DS1, DS2 ïîäçàðÿ-
æàþò ñãëàæèâàþùèå êîíäåíñàòîðû ÑS1, ÑS2, ÑS3, CS4 è ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû â ñî-
ñòàâå DS3 – êîíäåíñàòîðû ÑS5, ÑS7, ÑS8. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðûâàíèè ñèëîâûõ òðàíçèñòî-
ðîâ ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà è ïåðåäà÷à 
ýíåðãèè â íàãðóçêó. Ïî îêîí÷àíèè ïåðåäà÷è íàêîïëåííîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íûõ 
îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ Ò1 óìåíüøàåòñÿ è âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû çàêðûâàþòñÿ. Ðåãóëè-
ðóÿ ÷àñòîòó è âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëîâûõ êîììóòèðóþùèõ òðàíçèñòîðîâ Q1, Q2, ïðî-
èçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàåìîé â íàãðóçêó, è òàêèì îáðà-
çîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàåìàÿ 
â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñàòîðà Ñ2.  

Ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî ðåæèìà íà ðàçúåì C0N4 ïîäàåòñÿ ñèãíàë ON/OFF ñ óðîâíåì 
íàïðÿæåíèÿ íå ìåíåå 2,4 Â, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîð QS5. ×åðåç äèîä îïòîïàðû IC5 íà-
÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîð â ñîñòàâå îïòîïàðû. Îòêðûâàþòñÿ òðàí-
çèñòîðû Q9, Q7, è ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ VCC2 íà âûâîä 12 êîíòðîëëåðà IC2 ñ äèîäà 
D15 â öåïè äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò2. Ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ íàïðÿæå-
íèÿ 10,7 Â íà âûâîäå 12 ÈÌÑ IC2 íà÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûâîäàõ 11, 15, 
êîòîðûå â ïðîòèâîôàçå ÷åðåç ðåçèñòîðû R26, R23 ïîñòóïàþò íà çàòâîðû êîììóòèðóþùèõ ïî-
ëåâûõ òðàíçèñòîðîâ Q1, Q2. Íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ïîíèæåíèè 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäå 12 ìåíåå 8,15 Â êîíòðîëëåð ïðåêðàùàåò ïðîöåññ êîììóòàöèè 
è óñòàíàâëèâàåò íà îáîèõ âûõîäàõ (âûâîäàõ 11, 15) íèçêèé óðîâåíü. Âåðõíèé ïðåäåë íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ ðàâåí 17 Â. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ L6599D ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.18. 
Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû êîììóòàöèè 

ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû íàãðóçêè è 
âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ2. Ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïåòëè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ 
ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäîâ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ +12V, +24V, ÷åðåç îïòîïàðó IC6, ïîäàåòñÿ íà âû-
âîä 4 ÈÌÑ IC2 è îñóùåñòâëÿåò ðåãóëèðîâêó ÷àñòîòû êîììóòàöèè (îò 50 äî 500 êÃö). Ðåçèñòîð 
R32 çàäàåò ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó êîììóòàöèè. Èçìåíåíèå ÷àñòîòû êîììóòàöèè çàâèñèò îò ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïåðåõîäà êîëëåêòîð-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà â ñîñòàâå îïòîïàðû IC6, êîòîðûé ðàáî-
òàåò â ëèíåéíîì ðåæèìå. Ïðè óìåíüøåíèè âûõîäíîãî òîêà íàãðóçêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðî-
òèâëåíèå òðàíçèñòîðà óìåíüøàåòñÿ è ÷àñòîòà êîììóòàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Âòîðàÿ ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó îòñëåæèâàåò òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç êîììóòè-
ðóþùèå òðàíçèñòîðû è ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Èìïóëüñíûé òîê, ïîñòóïàþ-
ùèé ñ ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ÷åðåç ýëåìåíòû C8, Ñ9, R28, R29, D7, âûïðÿì-
ëÿåòñÿ äèîäîì D6, è ïîëó÷åííîå íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ïèêîâîìó òîêó, ïîñòóïàåò 
÷åðåç âûâîä 6 ÈÌÑ IC2 íà âõîä êîìïàðàòîðà. Ïðè âîçðàñòàíèè òîêà è èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ 
íà äàííîì âûâîäå îò 0,8 äî 1,5 Â ïðîèñõîäèò ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû êîììóòàöèè, êîòîðàÿ 
òàêæå çàâèñèò îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè íà âûâîäå 4 ÈÌÑ IC2. Åñëè íàïðÿæåíèå 
íà âûâîäå 6 ÈÌÑ IC2 ïðåâûñèò çíà÷åíèå 1,5 Â, òî ñðàáàòûâàåò çàùèòà îò ïðåâûøåíèè òîêà è 
êîììóòàöèÿ âûêëþ÷àåòñÿ. 
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Îïòîïàðà IC6 â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé ICS1, êî-
òîðàÿ ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî îïèñàííîé âûøå ICS2. Íàïðÿæåíèÿ ñ âûõîäîâ èñòî÷íèêîâ +12V è 
+24V ÷åðåç äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ RS8, RS9, RS10 ïîäàåòñÿ íà âõîä óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ ICS1. 
Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà +12V îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 12 B èëè 
íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà +24V îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 24 B ïðîèçîéäåò îòêëîíå-
íèå íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ ICS1 îò çíà÷åíèÿ ðàâíîãî 2,5 Â, òîãäà êîíòðîëëåð 
IC2 îñóùåñòâèò ðåãóëèðîâêó ÷àñòîòû èìïóëüñîâ çàïóñêà, ÷òîáû âîññòàíîâèòü íàïðÿæåíèå 
2,5 Â è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿæåíèÿ 12 Â è 24 Â íà âûõîäàõ èñòî÷íèêîâ +12V è +24V.  

Ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè íàãðóçêè è óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 5 ÈÌÑ IC2 
äî âåëè÷èíû ìåíåå 1,25 Â îáà âûõîäà áëîêèðóþòñÿ ñ óñòàíîâêîé íàïðÿæåíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ 
è ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ýêîíîìè÷íûé ðåæèì “âñïûøêè” (STBY). 

Â äåæóðíîì ðåæèìå óñòàíàâëèâàåòñÿ íèçêèé óðîâåíü ñèãíàëà ON/OFF (ìåíåå 1 Â), ïðè 
ýòîì òðàíçèñòîð QS5 çàêðûâàåòñÿ è ÷åðåç îïòîïàðó IC5 çàêðûâàåò òðàíçèñòîðû Q9, Q7. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ VCC2 íà âûâîäå 12 êîíòðîëëåðà IC2 îòêëþ÷àåòñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ âòîðè÷íûå 
èñòî÷íèêè +12V è +24V. 

Íà ìèêðîñõåìå ICS3 òèïà LM393D ðåàëèçîâàíà ñõåìà çàùèòû îò ïåðåãðóçêè âòîðè÷íûõ 
èñòî÷íèêîâ +12V è +24V. Ìèêðîñõåìà ICS4 ôîðìèðóåò îïîðíîå íàïðÿæåíèå 2,5 Â íà èíâåðòè-
ðóþùèõ âõîäàõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé â ñîñòàâå ÈÌÑ ICS3. Â âîçâðàòíûå öåïè âòîðè÷íûõ 
îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Ò1 âêëþ÷åíû èçìåðèòåëüíûå ðåçèñòîðû RS3 (+12V), RS2 (+24V), íà-
ïðÿæåíèÿ ñ êîòîðûõ ïîäàþòñÿ íà èíâåðòèðóþùèå âõîäû îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé (âûâîäû 6, 
2 ÈÌÑ ICS3), óñèëèâàþòñÿ è ïîñòóïàþò ñ âûõîäîâ ÷åðåç äèîäû DS6, DS5 íà áàçó òðàíçèñòîðà 
QS4. Ïðè óâåëè÷åíèè òîêà íàãðóçêè è äîñòèæåíèè âåëè÷èíû ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ òðàíçèñòîð 
QS4 îòêðûâàåòñÿ è îòêðûâàåò òðàíçèñòîð QS3, òîê ÷åðåç äèîä îïòîïàðû IC5 ðåçêî ñíèæàåòñÿ, 
òðàíçèñòîðû Q9, Q7 çàêðûâàþñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè +12V è +24V.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ LM393D ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.16. 
Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà îáåñïå÷èâàåòñÿ, êîãäà ïðè ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ âûõîäíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà +24V èëè +12V îòêðûâàåòñÿ ñòàáèëèòðîí ZDS1 èëè ZDS2, òîê ÷åðåç îò-
êðûòûé ñòàáèëèòðîí îòêðûâàåò òðàíçèñòîð QS4 è äàëåå ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íîå îòêëþ÷åíèå 
âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ +12V è +24V. 

Ïðè ïðîïàäàíèè èëè ïîíèæåíèè âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ +24V, êîòîðàÿ 
ïðèâîäèò ê çàêðûâàíèþ ñòàáèëèòðîíà ZDS8, ïðè ýòîì òðàíçèñòîð QS1 çàêðûâàåòñÿ è îòêëþ-
÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà +5V. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á 

Îïèñàíèå ìèêðîñõåì è ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Á.1 Öèôðîâîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ÒÂ ïðîöåññîð VCT6973G 

Á.1.1 Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû  
Òåëåâèçèîííûé öèôðîâîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïðîöåññîð VCT6973G âêëþ÷àåò âèäåî-

ïðîöåññîð, âèäåîñêàëåð, ñèíõðîïðîöåññîð, ïðîöåññîð çâóêà äåêîäåð òåëåòåêñòà, ìèêðîêîí-
òðîëëåð. Â äàííîé ìèêðîñõåìå èíòåãðèðîâàíû ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè è âîçìîæíîñòè ÈÌÑ 
ñåìåéñòâ VCT49xxI, VSP94x5B, DPSxxA. 

Âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå ìèêðîñõåìû VCT6973G îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âõîäíûõ 
àíàëîãîâûõ âèäåîñèãíàëîâ CVBS, S+VHS, RGB, YPRPB, àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå 
âõîäíûõ âèäåîñèãíàëîâ, ðàçäåëåíèå ñèãíàëîâ ÿðêîñòè, öâåòíîñòè, ñèíõðîíèçàöèè, îáðàáîòêó 
ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà, äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà öâåòíîñòè ñèñòåì SECAM, PAL, NTSC, ôîðìèðîâà-
íèå ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ. 

Âèäåîñêàëåð îñóùåñòâëÿåò îáðàáîòêó è ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ 
äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì ÆÊ-ïàíåëè. Ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà îáåñïå÷èâàåò çàäàííîå ðàçðåøåíèå, ÷àñòîòó êàäðîâ, êîíòðîëèðóåò ñêî-
ðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà äàííûõ. Ôîðìèðóåò ñèãíàëû OSD ýêðàííûõ ìåíþ. 

Ñèíõðîïðîöåññîð îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçàöèþ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ 
âèäåîäàííûõ è ôîðìèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëîâ êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ÷àñòîòû äëÿ ÆÊ-ïàíåëè. 

Ïðîöåññîð çâóêà ïðîèçâîäèò äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà, êîììóòàöèþ âõîä-
íûõ çâóêîâûõ ìîíî- è ñòåðåîñèãíàëîâ, îáðàáîòêó è ðåãóëèðîâêó ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè â ñîñòàâå 
TÂ ïðîöåññîðà è òåëåâèçîðà â öåëîì.  

Äåêîäåð òåëåòåêñòà âûäåëÿåò è äåêîäèðóåò ñèãíàë òåëåòåêñòà. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ VCT6973G ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.3. 

Á1.2 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– âõîäû àíàëîãîâûõ âèäåîñèãíàëîâ CVBS, S+VHS, RGB, YPRPB; 
– ÀÖÏ âõîäíûõ âèäåîñèãàëîâ; 
– öèôðîâûå 4H è 3D comb-ôèëüòðû Y/C äëÿ ñèñòåì öâåòíîñòè PAL, NTSC; 
– ïîäàâëåíèå øóìîâ; 
– ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè, öâåòîâîãî òîíà è ÷åòêîñòè; 
– ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè PAL/SECAM/NTSC; 
– ïàìÿòü SDRAM; 
– âõîä 24-ðàçðÿäíîãî öèôðîâîãî ñèãíàëà ñòàíäàðòà CCIR656/601; 
– àäàïòèâíîå óëó÷øåíèå îòîáðàæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ (DCE, LSE, CTI, SCE, NCE); 
– ãîðèçîíòàëüíûé è âåðòèêàëüíûé ìàñøòàáèðóþùèé âèäåîñêàëåð; 
– äâà ïîðòà èíòåðôåéñà LVDS äëÿ âûõîäíûõ ñèíõðî- è âèäåîñèãíàëîâ íà LCD ïàíåëü; 
– âûõîäû àíàëîãîâûõ âèäåîñèãíàëîâ CVBS; 
– ìóëüòèñòàíäàðòíûé äåìîäóëÿòîð çâóêà; 
– ïðèåì ñèñòåì ñòåðåîçâóêà NICAN è A2; 
– ïñåäîñòåðåî; 
– ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè, áàëàíñà; 
– ïÿòèïîëîñíûé ýêâàëàéçåð; 
– âîñüìèðàçðÿäíûé ìèêðîêîíòðîëëåð 8051; 
– ôëýø-ïàìÿòü 512 êáàéò ; 
– 30 ïîðòîâ GPIO; 
– çíàêîãåíåðàòîð OSD; 
– äåêîäåð òåëåòåêñòà (10 ñòðàíèö); 
– ïîääåðæèâàåò ñèñòåìû WST, PDC, VPS, WSS, Closet Coption è V-chip; 
– èíòåðôåéñ øèíû I2C; 
– êâàðöåâûé ãåíåðàòîð 20,25 ÌÃö. 

Á1.3 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ VCT6973G ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.1.  

Òàáëèöà Á.1.  
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 65606/P4.6/TDOFW Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ñ ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 3,3 Â 
2 65605/P4.5/TDIFW Íå èñïîëüçóåòñÿ 
3 65604/P4.4/TMSFW Íå èñïîëüçóåòñÿ 
4 65603/P4.3/TCLK Âûõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè èíòåðôåéñà SPI 
5 65602/P4.2/TDO Âûõîä äàííûõ èíòåðôåéñà SPI 
6 65601/P4.1/TDI Âõîä äàííûõ èíòåðôåéñà SPI 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû Á.1 
1 2 3 
7 65600/P4.0/TMS Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà èíòåðôåéñà SPI 
8 RESETQ Ñèãíàë ñáðîñà 
9 AIN1R Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (SCART1) 
10 AIN1L Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (SCART1) 
11 AIN2R Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (YPbYr) 
12 AIN2L Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (YPbYr) 
13 AIN3R Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (SCART2/AV2) 
14 AIN3L Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (SCART2/AV2) 
15 AIN4R Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (VGA) 
16 AIN4L Âõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (VGA) 
17 VREFAU Îïîðíîå íàïðÿæåíèå (àóäèî) 
18 VSUP8.0AU Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 8 Â (àóäèî) 
19 GNDA Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ (àóäèî) 
20 SGND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ ñèãíàëüíàÿ 
21 AOUT2R Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (SCART2) 
22 AOUT2L Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (SCART2) 
23 AOUT1R Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R (SCART1) 
24 AOUT1L Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L (SCART1) 
25 HEADPHONER Íå èñïîëüçóåòñÿ 
26 HEADPHONEL Íå èñïîëüçóåòñÿ 
27 SPEAKERR Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà R íà ÓÇ× 
28 SPEAKERL Âûõîä àíàëîãîâîãî àóäèîñèãíàëà L íà ÓÇ× 
29 SUBWOOFER  Íå èñïîëüçóåòñÿ 
30 VREFSIF Îïîðíîå íàïðÿæåíèå (àóäèî Ï×) 
31 SIFN+ Âõîä ïîçèòèâíîãî ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà 
32 SIFN- Âõîä íåãàòèâíîãî ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà 
33 VSUP5.0 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 5 Â  
34 GNDA Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
35 GND3.3DIG Çåìëÿ öèôðîâàÿ àóäèîèíòåðôåéñà 
36 VSUP3.3DIG Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå àóäèîèíòåðôåéñà 3,3 Â 
37 SPDIF Âûõîä öèôðîâîãî àóäèîñèãíàëà SPDIF 
38 I2SDI Âõîä öèôðîâûõ àóäèîäàííûõ øèíû I2S (HDMI) 
39 I2SCL Âõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè àóäèîäàííûõ øèíû I 2S (HDMI) 
40 I2SWS Âõîä ñèãíàëà áàéòîâîé ñèíõðîíèçàöèè êàíàëîâ L è R øèíû I 2S (HDMI) 
41 DELDO Íå èñïîëüçóåòñÿ 
42 DELDI Íå èñïîëüçóåòñÿ. Çàçåìëÿåòñÿ 
43 DELCL Íå èñïîëüçóåòñÿ 
44 DELWS Íå èñïîëüçóåòñÿ 
45 VSUP3.3RAM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÎÇÓ 3,3 Â  
46 GND3.3RAM Çåìëÿ ÎÇÓ (3,3 Â) 
47 DVS Âõîä ñèãíàëà êàäðîâîé ñèíõðîíèçàöèè VSYNC HDMI 
48 DEN Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ öèôðîâîãî âèäåî HDMI 
49 DCLK Âõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâîãî âèäåî HDMI 
50 DRI7 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 7] 
51 DRI6 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 6] 
52 DRI5 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 5] 
53 DRI4 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 4] 
54 DRI3 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 3] 
55 DRI2 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 2] 
56 DRI1 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 1] 
57 DRI0 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà R HDMI [ðàçðÿä 0] 
58 DGI7 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 7] 
59 DGI6 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 6] 
60 DGI5 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 5] 
61 DGI4 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 4] 
62 DGI3 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 3] 
63 DGI2 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 2] 
64 DGI1 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 1] 
65 DGI0 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà G HDMI [ðàçðÿä 0] 
66 DBI7 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 7] 
67 DBI6 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 6] 
68 DBI5 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 5] 
69 DBI4 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 4] 
70 DBI3 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 3] 
71 DBI2 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 2] 
72 DBI1 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 1] 
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73 DBI0 Âõîä öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà B HDMI [ðàçðÿä 0] 
74 GND3.3DRI Çåìëÿ öèôðîâàÿ èíòåðôåéñà ÎÇÓ 
75 VSUP3.3DRI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà ÎÇÓ 3,3 Â 
76 GND3.3COM Çåìëÿ îáùàÿ (3,3 Â) 
77 VSUP3.3COM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
78 XTALIN Âõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
79 XTALOUT Âûõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
80 CLKOUT Íå èñïîëüçóåòñÿ 
81 VSO Íå èñïîëüçóåòñÿ 
82 HSO Íå èñïîëüçóåòñÿ 
83 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
84 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
85 GND3.3FL Çåìëÿ ôëýø-ïàìÿòè 
86 VSUP3.3FL Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ôëýø-ïàìÿòè 3,3 Â 
87 P2_0 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì òåëåâèçîðà ON/OFF 
88 P2_1 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíäèêàòîðà 
89 P2_2 Âõîä ñèãíàëà ôîòîïðèåìíèêà ÄÓ 
90 P2_3 Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ/çàùèòû çàïèñè EEPROM 
91 P2_4/TDI Ñèãíàë RXD (èíòåðôåéñ USB) 
92 P2_4/TMS Ñèãíàë TXD (èíòåðôåéñ USB) 
93 OSDV/DBO2_0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
94 OSDH/DBO2_1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
95 GND3.3IO1 Çåìëÿ öèôðîâàÿ âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 1 
96 VSUP3.3IO1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 1  
97 OSDCLK/DBO2_2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
98 OSDFSW/DBO2_3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
99 OSDHSC1/P3_6/DBO2_4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
100 OSDHSC0/P3_7/DBO2_5 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
101 OSDB3/P3_5/DBO2_6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
102 OSDB2/P3_4/DBO2_7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
103 OSDB1/DBO2_0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
104 OSDB0/DBO2_1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
105 OSDG3/P3_3/DGO2_2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
106 OSDG2/P3_2/DGO2_3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
107 OSDG1/DGO2_4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
108 OSDG0/DGO2_5 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
109 OSDR3/P3_1/DGO2_6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
110 OSDR2/P3_0/DGO2_7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
111 OSDR1/DRO2_0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
112 OSDR0/DRO2_1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
113 GND3.3IO1 Çåìëÿ öèôðîâàÿ âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 1 
114 VSUP3.3IO1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 1  
115 PCS5/P2_7 Âûõîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè. Íå èñïîëüçóåòñÿ 
116 PCS4/P2_6 Âûõîä ñèãíàëà âêëþ÷åí./âûêëþ÷åí. èíâåðòîðà ÆÊ-ïàíåëè 
117 PCS3/P4_1 Ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ HDMI 
118 PCS2/P4_0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
119 PCS1/P4_3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
120 PCS0/P4_2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
121 PCLK2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
122 PCLK1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
123 GND1.8DIG Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà (1,8 Â) 
124 VSUP1.8DIG Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
125 LVDSA_4P/DBO1_0/DRO2_2 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 4 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
126 LVDSA_4N/DBO1_1/DRO2_3 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 4 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
127 VSUP3.3LVDS/DBO1_2/DRO2_4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà LVDS 3,3 Â 
128 LVDSA_3P/DBO1_3/DRO2_5 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 3 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
129 LVDSA_3N/DBO1_4DRO2_6 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 3 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
130 GND3.3LVDS/DBO1_5/DRO2_7 Çåìëÿ öèôðîâàÿ èíòåðôåéñà LVDS (3,3 Â) 
131 LVDSA_CLKP/DBO1_6/DBO1_0 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 

ñèíõðîíèçàöèè ïîðòà À LVDS 
132 LVDSA_CLKN/DBO1_7/DBO1_1 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 

ñèíõðîíèçàöèè ïîðòà À LVDS 
133 VSUP3.3LVDS/VSUP3.3IO2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà LVDS 3,3 Â 
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134 LVDS_2P/GND3.3IO2 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 2 
äàííûõ ïîðòà À LVDS 

135 LVDSA_2N/DBO1_8/DBO1_2 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 2 
äàííûõ ïîðòà À LVDS 

136 GND3.3LVDS/DBO1_9/DBO1_3 Çåìëÿ öèôðîâàÿ èíòåðôåéñà LVDS (3,3 Â) 
137 LVDSA_1P/DGO1_0/DBO1_4 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 1 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
138 LVDSA_1N/DGO1_1/DBO1_5 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 1 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
139 VSUP3.3LVDS/DGO1_2/DBO1_6 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà LVDS 3,3 Â 
140 LVDSA_0P/DGO1_3/DBO1_7 Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 0 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
141 LVDSA_0N/DGO1_4/DBO1_0 Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà 0 

äàííûõ ïîðòà À LVDS 
142 VSUP1.8LVDS/DGO1_5/DGO1_1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå èíòåðôåéñà LVDS 1,8 Â 
143 REXT/DGO1_6/DGO1_2 Âíåøíèé ðåçèñòîð èíòåðôåéñà LVDS 
144 GND1.8LVDS/DGO1_7/DGO1_3 Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ LVDS (1,8 Â) 
145 LVDSA_3P/DGO1_8/DGO1_4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
146 LVDSA_3N/DGO1_9/DGO1_5 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
147 GND3.3LVDS/DRO1_0/DGO1_6 Çåìëÿ öèôðîâàÿ LVDS (3,3 Â) 
148 LVDSBCLKP/DRO1_1/DGO1_7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
149 LVDSBCLKN/GND3.3IO2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
150 VSUP3.3LVDS/VSUP3.3IO2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà LVDS 3,3 Â 
151 LVDSB_2P/DRO1_2/DRO1_0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
152 LVDSA_2N/DRO1_3/DRO1_1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
153 GND3.3LVDS/DRO1_4/DRO1_2 Çåìëÿ öèôðîâàÿ LVDS (3,3 Â) 
154 LVDSB_1P/DRO1_5/DRO1_3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
155 LVDSB_1N/DRO1_6/DRO1_4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
156 VSUP3.3LVDS/DRO1_7/DRO1_5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå èíòåðôåéñà LVDS 3,3 Â 
157 LVDSB_0P/DRO1_8/DRO1_6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
158 LVDSB_0N/DRO1_9/DRO1_7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
159 P1_7 Âûáîð ðåæèìà  
160 P1_6 Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ SCART2 
161 P1_5 Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ SCART1 
162 P1_4 Âõîä êëàâèàòóðû 
163 GND3.3DAC Çåìëÿ ÖÀÏ (3,3 Â) 
164 VSUP3.3DAC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÖÀÏ 3,3 Â 
165 P1_3/ROUT/PWM3 Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ HDMI 
166 P1_2/GOUT/PWM2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
167 P1_1/BOUT/PWM1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
168 P1_0/SVMOUT Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè VSYNC VGA 
169 VSUP1.8FE Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå Front-end âèäåî 1,8 Â 
170 VSUP3.3FE Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå Front-end âèäåî 3,3 Â 
171 VIN22 Âõîä öèôðîâîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HSYNC HDMI 
172 VIN21 Âõîä ñèãíàëà Â (VGA) 
173 VIN20 Âõîä ñèãíàëà G (VGA) 
174 VIN19 Âõîä ñèãíàëà R (VGA) 
175 VIN18 Âõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè FB (SCART1) 
176 VIN17 Âõîä ñèãíàëà Â (SCART1) 
177 VIN16 Âõîä ñèãíàëà G (SCART1) 
178 VIN15 Âõîä ñèãíàëà R (SCART1) 
179 VIN13 Âõîä ñèãíàëà Pb (YPbPr) 
180 VIN12 Âõîä ñèãíàëà Y (YPbPr) 
181 VIN11 Âõîä ñèãíàëà Pr (YPbPr) 
182 VIN9 Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HSYNC VGA 
183 VIN8 Âõîä êîììóòàöèè S-VHS/VIDEO 
184 VIN7 Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS (SCART2) 
185 VSUP1.8FE Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå Front-end âèäåî 1,8 Â 
186 GNDA Çåìëÿ Front-end âèäåî 
187 VIN6 Âõîä ñèãíàëà Y/CVBS (S-VHS/VIDEO) 
188 VIN5 Âõîä ñèãíàëà C (S-VHS) 
189 VIN3 Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS (SCART1) 
190 VIN2 Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS 
191 VIN1 Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS DRX (Front-end) 
192 VSUP3.3VO Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå âûõîäîâ âèäåî 3,3 Â 
193 VOUT3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
194 VOUT2 Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS (SCART2) 
195 VOUT1 Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà CVBS (SCART1) 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.1 
1 2 3 

196 GND3.3IO3 Çåìëÿ öèôðîâàÿ âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 3 
197 VSUP3.3IO3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â âõîäîâ/âûõîäîâ ïîðòà 3 
198 656I0/P3.0 Âûõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè àóäèî AVSW2 
199 656I1/P3.1 Âûõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè àóäèî AVSW1 
200 656I2/P3.2 Âûõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè âèäåî SW-CON (YPbPr) 
201 656I3/P3.3 Âûõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè øèíû I2C (VGA) 
202 656I4/P3.4 Ñèãíàë IDTV WKAD (èíòåðôåéñ USB) 
203 656I5/P3.5 Ñèãíàë IDTV WKDA (èíòåðôåéñ USB) 
204 656I6/P3.6 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ  

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè 
205 656I7/P3.7 Âûõîä ñèãíàëà áëîêèðîâêè êàíàëà çâóêà (MUTE) 
206 656CLKI Çàçåìëÿåòñÿ 
207 656CLKO Íå èñïîëüçóåòñÿ 
208 656O7/P4.7/TCLKFW Íå èñïîëüçóåòñÿ 

Á.2 Öèôðîâîé Ï× ïðîöåññîð DRX3960A 
Ìèêðîñõåìà DRX3960A âêëþ÷àåò öèôðîâîé ìóëüòèñòàíäàðòíûé êàíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ è 

öèôðîâîé êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë Ï× çâóêà, îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå è îáðàáîòêó ñèãíàëîâ 
Ï× âèäåî è àóäèî. 

Â ñîñòàâ ÈÌÑ DRX3960A âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñòâà: 
– ÀÖÏ ñèãíàëà Ï×; 
– öèôðîâîå ÀÐÓ ñ ïðîãðàììèðóåìûì ïîðîãîì äëÿ òþíåðà; 
– ðàçäåëåíèå öèôðîâûìè ôèëüòðàìè ìóëüòèñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ Ï× âèäåî è àóäèî; 
– ïðîãðàììèðóåìàÿ ÷àñòîòà Ï× èçîáðàæåíèÿ (38.9 ÌÃö, 45.75 ÌÃö, 36.125 ÌÃö); 
– öèôðîâîé Ï× ïðîöåññîð èçîáðàæåíèÿ ñòàíäàðòîâ B/G, D/K, I, L, M, N; 
– ïðîãðàììèðóåìûé öèôðîâîé ýêâàëàéçåð ãðóïïîâîãî âðåìåíè çàäåðæêè; 
– ìóëüòèñòàíäàðòíûé êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà ñ îäíèì ôèëüòðîì ÏÀÂ; 
– âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà; 
– èíòåðôåéñ øèíû I2C. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ DRX3960A ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.2.  

Òàáëèöà Á.2 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 AVSS_ADC Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ ÀÖÏ 
2 AVDD_ADC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå ÀÖÏ 5 Â 
3 ANATSTX Âûâîä òåñòîâûé X. Çàçåìëÿåòñÿ 
4 ANATSTY Âûâîä òåñòîâûé Y. Çàçåìëÿåòñÿ 
5 AVDD_FE8 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 2 âõîäíîé ÷àñòè 5 Â 
6 AVSS_FE8 Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 2 âõîäíîé ÷àñòè 
7 AVSS_FE40 Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 1 âõîäíîé ÷àñòè 
8 IFIX Âõîä X àíàëîãîâîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà Ï× 
9 AVDD_FE40 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 1 âõîäíîé ÷àñòè 5 Â 
10 IFIY Âõîä Y àíàëîãîâîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà Ï× 
11 AVSS_FE40 Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 1 âõîäíîé ÷àñòè 
12 AVDD_SYN Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå ñèíòåçàòîðà 5 Â 
13 AVSS_SYN Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ ñèíòåçàòîðà 
14 SHIELD Çåìëÿ çàùèòíàÿ 
15 TEST0 Âõîä 0 òåñòîâîãî ñèãíàëà 
16 TEST1 Âõîä 1 òåñòîâîãî ñèãíàëà 
17 TEST2 Âõîä 2 òåñòîâîãî ñèãíàëà 
18 CVBS Âûõîä êîìïîçèòíîãî àíàëîãîâîãî âèäåîñèãíàëà CVBS 
19 REF_SW Âõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè îïîðíîé ÷àñòîòû. Çàçåìëÿåòñÿ 
20 SIF Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà âòîðîé ïîäíåñóùåé çâóêà 
21 AVDD_DAC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå ÖÀÏ 5 Â 
22 AVSS_DAC Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ ÖÀÏ 
23 TEST_EN Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ 
24 RESETQ Âõîä ñèãíàëà ñáðîñà 
25 I2C_SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
26 I2C_SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
27 DVDD_CAP Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå 3,3 Â 
28 DVDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå 3,3 Â 
29 DVSS Çåìëÿ öèôðîâàÿ 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.2 
1 2 3 
30 DVSS_CAP Çåìëÿ öèôðîâàÿ 
31 PORT0 Ïîðò 0 öèôðîâîãî âûõîäà. Íå èñïîëüçóåòñÿ 
32 PORT1 Ïîðò 1 öèôðîâîãî âûõîäà. Íå èñïîëüçóåòñÿ 
33 TUNER_AGC Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ÀÐÓ òþíåðà 
34 PORT2 Ïîðò 2 öèôðîâîãî âûõîäà 
35 PORT3 Ïîðò 3 öèôðîâîãî âûõîäà 
36 PORT4 Ïîðò 4 öèôðîâîãî âûõîäà 
37 ADR_SEL Àäðåñíûé âõîä. Çàçåìëÿåòñÿ 
38 PORT5 Ïîðò 5 öèôðîâîãî âûõîäà 
39 DVDD_ADC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå ÀÖÏ 3,3 Â 
40 DVSS_ADC Çåìëÿ öèôðîâàÿ ÀÖÏ 
41 XTAL_IN Âõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
42 XTAL_OUT Âûõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
43 VREF Îïîðíîå íàïðÿæåíèå ÀÖÏ 
44 SGND Çåìëÿ îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ÀÖÏ 

Á.3 Âûõîäíîé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîãî ñèãíàëà TFA9842J 
Ìèêðîñõåìà TFA9842J ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñèãíàëà 

çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×) ñ íåñèììåòðè÷íûì âêëþ÷åíèåì íàãðóçêè.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TFA9842J ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 

Á.3.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

– âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïîðÿäêà 9+9 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 24 Â è 
10 % íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé; 

– ôèêñèðîâàííûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 26 äÁ; 
– äåæóðíûé ðåæèì è ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ çâóêà MUTE; 
– âûõîäíîé ïèêîâûé òîê äî 1,3 À; 
– çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà âûõîäå; 
– çàùèòà îò ïåðåãðåâà (òåðìîçàùèòà). 

Á.3.2 Âûáîð ðåæèìîâ 

Ìèêðîñõåìà TFA9842J èìååò òðè ðåæèìà, êîòîðûå óïðàâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíè-
åì íà âûâîäå 7: 

– äåæóðíûé ðåæèì âêëþ÷åí ïðè U7<0,8 Â; 
– ðåæèì MUTE âêëþ÷åí ïðè 4,5 Â<U7<Vññ-3,5 Â; 
– ðàáî÷èé ðåæèì âêëþ÷åí ïðè Vcc-2 Â<U7<Vcc. 

Á.3.3 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ TFA9842J ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.3 

Òàáëèöà Á.3 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 L IN Âõîä ñèãíàëà çâóêà L 
2 L OUT Âûõîä ñèãíàëà çâóêà L 
3 CIV Êîíäåíñàòîð ôèëüòðàöèè âõîäíîãî îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ  
4 R IN Âõîä ñèãíàëà çâóêà R 
5 GND Çåìëÿ 
6 SVR Êîíäåíñàòîð ôèëüòðàöèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
7 MUTE Âûáîð ðåæèìà 
8 R OUT Âûõîä ñèãíàëà çâóêà R 
9 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.4 Êîììóòàòîð êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ PI5V330QE 
Ìèêðîñõåìà PI5V330QE ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàíàëüíûé êîììóòàòîð è ïðåäíàçíà÷åíà 

äëÿ êîììóòàöèè àíàëîãîâûõ êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ YPRPB, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ âèäåî-
óñòðîéñòâ. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ PI5V330QE ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.4.  
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Òàáëèöà Á.4 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 S Âõîä óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà  
2 1IN1 Âõîä 1 êàíàëà 1 
3 1IN2 Âõîä 2 êàíàëà 1 
4 1OUT Âûõîä 1 
5 2IN1 Âõîä 2 êàíàëà 2 
6 2IN2 Âõîä 2 êàíàëà 1 
7 2OUT Âûõîä 2 
8 GND Çåìëÿ 
9 3OUT Âûõîä 3 
10 3IN2 Âõîä 3 êàíàëà 2 
11 3IN1 Âõîä 3 êàíàëà 1 
12 4OUT Âûõîä 4  
13 4IN2 Âõîä 4 êàíàëà 2 
14 4IN1 Âõîä 4 êàíàëà 1 
15 /OE Âõîä ðàçðåøåíèÿ 
16 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.5 EEPROM ïàìÿòü M24C02-WMN6TP/M24C64-WMN6TP 
Ìèêðîñõåìû ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè  

M24Ñ02-WMN6TP è M24Ñ64-WMN6TP, âêëþ÷àþò èíòåðôåéñ øèíû I2C è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ óñòàíîâêè ðåæèìîâ è íàñòðîéêè òåëåâèçîðà.  

Îáúåì ïàìÿòè ÈÌÑ M24Ñ02-WMN6TP – 2 Êáèò. 
Îáúåì ïàìÿòè ÈÌÑ M24Ñ64-WMN6TP – 64 Êáèò. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.5. 

Òàáëèöà Á.5 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 À0 Àäðåñíûé âõîä À0 
2 À1 Àäðåñíûé âõîä À1 
3 À2 Àäðåñíûé âõîä À2 
4 GND Çåìëÿ 
5 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
6 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
7 WP/VCLK Çàùèòà çàïèñè  
8 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.6 Êîììóòàòîð âíåøíèõ àóäèîñèãíàëîâ HEF4052BT 
Ìèêðîñõåìà HEF4052BT ñîñòîèò èç äâóõ êîììóòàòîðîâ ñ ÷åòûðüìÿ âõîäàìè è îäíèì âû-

õîäîì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè âíåøíèõ àóäèîñèãíàëîâ. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ HEF4052BT ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.6.  

Òàáëèöà Á.6 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 Y0 Âõîä 0 êàíàëà Y 
2 Y2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
3 Y Âûõîä êàíàëà Y 
4 Y3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
5 Y1 Âõîä 1 êàíàëà Y 
6 INH Çàçåìëÿåòñÿ 
7 VEE Çàçåìëÿåòñÿ 
8 VSS Çåìëÿ 
9 B Âõîä B ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
10 A Âõîä A ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
11 X3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
12 X0 Âõîä 0 êàíàëà X 
13 X Âûõîä êàíàëà X 
14 X1 Âõîä 1 êàíàëà X 
15 X2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
16 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  

Á.7 HDMI ïðèåìíèê SiI9011CLU 
Ìèêðîñõåìà SiI9011CLU ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèåìíèê HDMI, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò 

ïðèåì öèôðîâûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ñèãíàëîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ.  
Ïîääåðæèâàåò îäèí ïîðò èíòåðôåéñà HDMI. 
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Èìååò âûõîäû öèôðîâûõ âîñüìèðàçðÿäíûõ âèäåîñèãíàëîâ RGB (24-áèòà) è âûõîäíîé èí-
òåðôåéñ ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíû I2S ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà. 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ SiI9011CLU ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.7. 

Òàáëèöà Á.7 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 VSYNC Âûõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè DVS (VCT) 
2 QO23 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
3 QO22 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
4 QO21 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
5 QO20 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
6 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
7 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
8 QO19 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
9 QO18 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
10 QO17 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
11 QO16 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
12 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
13 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
14 QO15 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
15 QO14 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
16 QO13 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
17 QO12 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
18 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
19 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
20 QO11 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
21 QO10 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
22 QO9 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
23 QO8 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
24 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
25 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
26 QO7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
27 QO6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
28 QO5 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
29 QO4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
30 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
31 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
32 QO3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
33 QO2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
34 QO1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
35 QO0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
36 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
37 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
38 C12CA Ðåæèì 
39 C SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (VCT) 
40 C SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (VCT) 
41 D SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (HDMI) 
42 D SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (HDMI) 
43 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
44 PWR5V Âõîä íàïðÿæåíèÿ 5 Â HDMI 
45 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
46 P GND Çåìëÿ 
47 P VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
48 RSVD Íå èñïîëüçóåòñÿ 
49 A VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â 
50 RXC– Âõîä äàííûõ (RXC–)HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (–) 
51 RXC+ Âõîä äàííûõ (RXC+) HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (+) 
52 A GND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
53 A VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â 
54 RX0– Âõîä äàííûõ (RX0–) HDMI êàíàëà 0 (–) 
55 RX0+ Âõîä äàííûõ (RX0+) HDMI êàíàëà 0 (+) 
56 A GND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
57 A VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â 
58 RX1– Âõîä äàííûõ (RX1–) HDMI êàíàëà 1 (–) 
59 RX1+ Âõîä äàííûõ (RX1+) HDMI êàíàëà 1 (+) 
60 A GND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
61 A VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â 
62 RX2– Âõîä äàííûõ (RX2–) HDMI êàíàëà 2 (–) 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.7 
1 2 3 
63 RX2+ Âõîä äàííûõ (RX2+) HDMI êàíàëà 2 (+) 
64 A GND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
65 D GND Çåìëÿ öèôðîâàÿ 
66 D VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîå 1,8 Â 
67 MUTE Íå èñïîëüçóåòñÿ 
68 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
69 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
70 SPDIF Íå èñïîëüçóåòñÿ 
71 SD3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
72 SD2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
73 SD1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
74 SD0 Âûõîä öèôðîâûõ àóäèîäàííûõ øèíû I2S (VCT) 
75 WS Âûõîä ñèãíàëà áàéòîâîé ñèíõðîíèçàöèè êàíàëîâ L è R øèíû I2S (VCT) 
76 SCK Âûõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè àóäèîäàííûõ øèíû I2S (VCT) 
77 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
78 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
79 MCLK Íå èñïîëüçóåòñÿ 
80 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
81 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
82 AUDP VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî àóäèîáëîêà 1,8 Â 
83 AUDP GND Çåìëÿ öèôðîâîãî àóäèîáëîêà 
84 XTAL OUT Âûõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
85 XTAL IN Âõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
86 XTAL VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 3,3 Â 
87 REG VCC Íàïðÿæåíèå ðåãóëèðîâêè êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 3,3 Â 
88 RSVDL Ðåæèì 
89 /RESET Âõîä ñèãíàëà ñáðîñà 
90 SCDT Íå èñïîëüçóåòñÿ 
91 INT Âûõîä ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ 
92 QE23 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI7 (VCT) [ðàçðÿä 7] 
93 QE22 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI6 (VCT) [ðàçðÿä 6] 
94 QE21 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI5 (VCT) [ðàçðÿä 5] 
95 QE20 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI4 (VCT) [ðàçðÿä 4] 
96 QE19 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI3 (VCT) [ðàçðÿä 3] 
97 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
98 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
99 QE18 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI2 (VCT) [ðàçðÿä 2] 
100 QE17 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI1 (VCT) [ðàçðÿä 1] 
101 QE16 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DBI0 (VCT) [ðàçðÿä 0] 
102 QE15 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI7 (VCT) [ðàçðÿä 7] 
103 QE14 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI6 (VCT) [ðàçðÿä 6] 
104 QE13 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI5 (VCT) [ðàçðÿä 5] 
105 QE12 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI4 (VCT) [ðàçðÿä 4] 
106 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
107 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
108 QE11 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI3 (VCT) [ðàçðÿä 3] 
109 QE10 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI2 (VCT) [ðàçðÿä 2] 
110 QE9 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI1 (VCT) [ðàçðÿä 1] 
111 QE8 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DGI0 (VCT) [ðàçðÿä 0] 
112 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
113 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
114 QE7 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI7 (VCT) [ðàçðÿä 7] 
115 QE6 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI6 (VCT) [ðàçðÿä 6] 
116 QE5 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI5 (VCT) [ðàçðÿä 5] 
117 QE4 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI4 (VCT) [ðàçðÿä 4] 
118 IO GND Çåìëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 
119 ODCK Âûõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè (SVP) 
120 IO VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ 3,3 Â 
121 QE3 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI3 (VCT) [ðàçðÿä 3] 
122 QE2 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI2 (VCT) [ðàçðÿä 2] 
123 QE1 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI1 (VCT) [ðàçðÿä 1] 
124 QE0 Âûõîä öèôðîâûõ äàííûõ DRI0 (VCT) [ðàçðÿä 0] 
125 C VCC18 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öèôðîâîãî ÿäðà 1,8 Â 
126 C GND Çåìëÿ öèôðîâîãî ÿäðà 
127 DE Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ öèôðîâûõ äàííûõ DE (VCT) 
128 HSYNC Âûõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HSYNC (VCT) 
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Á.8 Ìèêðîñõåìà çàùèòû ïîðòà HDMI ÑÌ2021 
Ìèêðîñõåìà ÑÌ2021 îáåñïå÷èâàåò çàùèòó âõîäîâ ïîðòà èíòåðôåéñà HDMI.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ÑÌ2021 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.8. 

Òàáëèöà Á.8 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 5V_SUPPLY Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 

2 3.3V_SUPPLY Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 

3 GND Çåìëÿ 
4 TMDS_D2+ Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D2+ ïîðòà HDMI 

5 TMDS_GND Çåìëÿ 
6 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
7 TMDS_D1+ Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D1+ ïîðòà HDMI  

8 TMDS_GND Çåìëÿ 

9 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

10 TMDS_D0+ Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D0+ ïîðòà HDMI  
11 TMDS_GND Çåìëÿ 

12 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

13 TMDS_CK+ Êàíàë ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_CK+ ïîðòà 
HDMI 

14 TMDS_GND Çåìëÿ 
15 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

16 CE_REMOTE_IN Íå èñïîëüçóåòñÿ 
17 DDC_CLK_IN Âõîä êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè ñëóæåáíûõ äàííûõ ïîðòà HDMI 

18 DDC_DAT_IN Âõîä êàíàëà ñëóæåáíûõ äàííûõ ïîðòà HDMI 

19 HOTPLUG_DET_IN Âõîä êàíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòà HDMI 

20 HOTPLUG_DET_OUT Âûõîä êàíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòà HDMI 
21 DDC_DAT_OUT Âûõîä êàíàëà ñëóæåáíûõ äàííûõ ïîðòà HDMI 

22 DDC_CLK_OUT Âûõîä êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè ñëóæåáíûõ äàííûõ ïîðòà HDMI 

23 CE_REMOTE_OUT Íå èñïîëüçóåòñÿ 
24 TMDS_CK- Êàíàë ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_CK – ïîðòà 

HDMI 
25 TMDS_GND Çåìëÿ 

26 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
27 TMDS_D0- Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D0- ïîðòà HDMI  

28 TMDS_GND Çåìëÿ 

29 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
30 TMDS_D1- Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D1- ïîðòà HDMI  

31 TMDS_GND Çåìëÿ 

32 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

33 TMDS_D2- Êàíàë èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ TMDS_D2- ïîðòà HDMI  
34 TMDS_GND Çåìëÿ 

35 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

36 GND Çåìëÿ 
37 TMDS_VDD Íàïðÿæåíèå îïîðíîãî óðîâíÿ äèîäíîé çàùèòû 

38 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

Á.9 Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñåðèè AZ1117H 
Ìèêðîñõåìû AZ1117H-1.8TRE1 è AZ1117H-3.3TRE1 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàáè-

ëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñ ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëî-
âîé çàùèòîé.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 

Á.9.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1117H-1.8TRE1 (1,8+–0,054) Â; 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1117H-3.3TRE1 (3,3+–0,065) Â; 
– ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,15 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 1 À; 
– îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ 1,35 À. 
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Á.9.2 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ñåðèè AZ1117H â êîðïóñå SOT-223 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.9. 

Òàáëèöà Á.9 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 GND Çåìëÿ 
2 OUT Âûõîä  
3 IN Âõîä 
4 OUT Âûõîä  

Á.10 Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñåðèè AZ1084S 
Ìèêðîñõåìû AZ1084S-3.3 è AZ1084S-ADJ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàáèëèçàòîðû 

íàïðÿæåíèÿ ñ ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé çàùè-
òîé.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 

Á.10.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1084S-3.3 (3,3+–0,065) Â; 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1084S-ADJ îò 1,25 Â äî Vin-1,4 Â; 
– ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,4 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 5,0 À; 
– îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ 5,0 À. 

Á.10.2 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ñåðèè AZ1084S â êîðïóñå ÒÎ-263 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.10. 

Òàáëèöà Á.10 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 GND/ADJ Çåìëÿ/Ðåãóëèðóþùèé âûâîä 
2 OUT Âûõîä  
3 IN Âõîä 
4 OUT Âûõîä  

Á.11 Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ AP1506-50K5LA 
Ìèêðîñõåìà AP1506-50K5LA îáåñïå÷èâàåò èìïóëüñíîå ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíîãî ïîñòî-

ÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â â âûõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 5 Â ñ âûõîäíûì òîêîì äî 3 À. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ AP1506-50K5LA â êîðïóñå ÒÎ-263 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.11. 

Òàáëèöà Á.11 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 VIN Âõîä ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 
2 VOUT Âûõîä èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 
3 GND Çåìëÿ 
4 FB Âõîä îáðàòíîé ñâÿçè 
5 ON/OFF(SD) Çàçåìëÿåòñÿ 

Á.12 Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ L78L08ACZ 
Ìèêðîñõåìà L78L08ACZ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 8 Â ñ 

îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé çàùèòîé.  
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà (8±0,4) Â. 
Âûõîäíîé òîê íå áîëåå 100 ìÀ. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ L78L08ACZ â êîðïóñå ÒÎ-92 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.12. 

Òàáëèöà Á.12 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 VOUT Âûõîä 
2 GND Çåìëÿ 
3 VIN Âõîä 

Á.13 Ñóïåðâèçîð MAX6457 
Ìèêðîñõåìà MAX6457 îáåñïå÷èâàåò ìîíèòîðèíã íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 12 Â è ôîðìèðóåò 

íèçêèé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íèæå çàäàííîãî ïî-
ðîãà. 

Çíà÷åíèå ïîðîãà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò ìèíóñ 40 äî +85 0Ñ: 
– MAX6457_U_D_A – îò 1,180 äî 1,255 Â; 
– MAX6457_U_D_B – îò 1,133 äî 1,194 Â; 
– MAX6457_U_D_C – îò 1,093 äî 1,151 Â. 
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.13. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ MAX6457 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.13. 

Òàáëèöà Á.13 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 OUT Âûõîä 
2 GND Çåìëÿ 
3 IN+ Âõîä íåèíâåðòèðóþùèé 
4 CLEAR Âõîä ñèãíàëà ñáðîñà 
5 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.14 Ìîùíûé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð SI9435DY 
Ìîùíûé Ð-êàíàëüíûé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð â êîðïóñå SO-8 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììóòàöèè 

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè 12 Â. 
Äîïóñêàåò âåëè÷èíó òîêà äî 5 À. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ SI9435DY ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.14. 

Òàáëèöà Á.14 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Îïèñàíèå 
1,2,3 S Èñòîê 

4 G Çàòâîð 
5,6,7,8 D Ñòîê 

Á.15 Ïàíåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ LC320WXN 
Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü LC320WXN ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÆÊ-ïàíåëü ôîðìàòà 

WXGA, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò àêòèâíóþ (TFT) ÆÊ-ìàòðèöó, êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ, äðàéâåðû ñòðîê 
è ñòîëáöîâ, èíâåðòîð è îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå ñèíõðîíèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ, 
èñïîëüçóÿ ñâåòîìîäóëèðóþùèå ñâîéñòâà ìàòðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê ïðè ïðîõîæ-
äåíèè ÷åðåç íèõ ñâåòîâîãî ïîòîêà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– ðàçìåð ïî äèàãîíàëè – 31.51 äþéìà (80 ñì); 
– ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 1366x3(H)õ768(V) ïèêñåëåé; 
– àêòèâíàÿ çîíà ýêðàíà – 698(H)x392(V) ìì; 
– ðàçìåð ïèêñåëÿ – 0,170 ìì õ RGB õ 0,511 ìì; 
– öâåòîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 16,7 Ì öâåòîâûõ îòòåíêîâ; 
– êîíòðàñòíîñòü – 1100; 
– ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ – 500 êä/ì2; 
– óãîë îáçîðà â ãîðèçîíòàëüíîé/âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè +–89 0/+–89 0; 
– âðåìÿ îòêëèêà (âêëþ÷åíèå + âûêëþ÷åíèå) – 8 ìñ; 
– ôîðìàò óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ – LVDS; 
– êîëè÷åñòâî ëàìï ïîäñâåòêè – 12 øò.; 
– ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (òèïîâàÿ) – 87,5 Âò (ëîãè÷åñêèå ñõåìû – 3,5 Âò; ëàìïû ïîä-

ñâåòêè – 84 Âò); 
– ìàññà ÆÊ ïàíåëè – 6,15 êã; 
– ãàáàðèòíûå ðàçìåðû – 760,0õ450,0õ48,0 ìì; 
– ñðîê ñëóæáû ëàìï íå ìåíåå 50000 ÷àñîâ. 
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè LC320WXN ïðèâåäåíû â  òàáëè-

öå Á.15. 

Òàáëèöà Á.15 
Çíà÷åíèå  Ïàðàìåòð Ñèìâîë 

Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â VLCD 11,4 12,0 12,6 

ìîçàèêà 8õ6 - 0,295 0,384 Òîê ïîòðåáëåíèÿ , À 
áåëîå ïîëå 

ILCD 
- 0,380 0,494 

Òîê âêëþ÷åíèÿ (ïèêîâûé), À IRUSH - - 3,0 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò ÐLÑD - 3,5 4,6 
Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ èíâåðòîðà â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè LC320WXN 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå Á.16. 
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Òàáëèöà Á.16 
Çíà÷åíèå Ïàðàìåòð Ñèì-

âîë Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Ïðèìå÷àíèå 

Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â VBL 22,8 24,0 25,2 - 
Ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ìÂ (ïèê-ïèê) VRP – – 500 - 

IBL-À 3,6 4,0 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, À 

IBL-B 
– 

4,5 5,0 
VBR-A=3,3 Â 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò PBL – 84,0 92,4 VBL=24 Â 
Von 2,5 - 5,0 Âêëþ÷åí Âõîäíîå íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ 

èíâåðòîðà, Â Voff -0,3 - 0,8 Âûêëþ÷åí 

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ÿðêîñòüþ 
ñâå÷åíèÿ ëàìï, Â VBR-A 

 
– 
– 
- 

 
3,3 
1,65 

0 

 
– 
– 
– 

ßðêîñòü ñâå÷åíèÿ: 
– ìàêñèìàëüíàÿ 

– ñðåäíÿÿ 
– ìèíèìàëüíàÿ 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÆÊ-ïàíåëè LC320WXN ïðèâåäåíî â òàá- 
ëèöå Á.17. 

Òàáëèöà Á.17 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 VLCD  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â 
2 VLCD  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â 
3 VLCD  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â 
4 VLCD  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â 
5 GND Çåìëÿ 
6 GND Çåìëÿ 
7 GND Çåìëÿ 
8 GND Çåìëÿ 
9 Select Âûáîð ôîðìàòà äàííûõ LVDS 
10 DCR Enable Ðàçðåøåíèå ôóíêöèè DCR  
11 GND Çåìëÿ 
12 RA– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà A 
13 RA+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà A 
14 GND Çåìëÿ 
15 RB– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà B 
16 RB+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà B 
17 GND Çåìëÿ 
18 RC– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà C 
19 RC+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà C 
20 GND Çåìëÿ 
21 RCLK– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà LVDS êàíàëà ñèíõðîíèç. 
22 RCLK+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà LVDS êàíàëà ñèíõðîíèç. 
23 GND Çåìëÿ 
24 RD– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà D 
25 RD+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà D 
26 GND Çåìëÿ 
27 VBR_OUT Íå èñïîëüçóåòñÿ 
28 VBR_EXT Íå èñïîëüçóåòñÿ 
29 GND Çåìëÿ 
30 GND Çåìëÿ 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ê èíâåðòîðó â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè 
LC320WXN ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.18. 

Òàáëèöà Á.18 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 VBL  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â 
2 VBL  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â 
3 VBL  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â 
4 VBL  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â 
5 VBL  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â 
6 GND Çåìëÿ 
7 GND Çåìëÿ 
8 GND Çåìëÿ 
9 GND Çåìëÿ 
10 GND Çåìëÿ 
11 VBR-A Âõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà óñòàíîâêè ÿðêîñòè ëàìï ïîäñâåòêè (îò 0 äî 3,3 Â)  
12 VON/OFF Âõîä ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà 
13 VBR-B Íå èñïîëüçóåòñÿ 
14 Status Íå èñïîëüçóåòñÿ 
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Á.16 Êîìïàðàòîðû íàïðÿæåíèÿ LM393D 
Ìèêðîñõåìà LM393D âêëþ÷àåò äâà êîìïàðàòîðà íàïðÿæåíèÿ â îäíîì êîðïóñå, êîòîðûå 

ïðèìåíÿþòñÿ â ñõåìå çàùèòû îò ïåðåãðóçêè âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 12 Â è 24 Â ìîäóëÿ ïèòà-
íèÿ òåëåâèçîðà 32LCD825.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.16. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ LM393D ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.19 

Òàáëèöà Á.19 

Âûâîä Íàçíà÷åíèå 
1 Âûõîä êîìïàðàòîðà 1 
2 Èíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà 1 (–) 
3 Íåèíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà 1 (+) 
4 Çåìëÿ 
5 Íåèíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà 2 (+) 
6 Èíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà 2 (–) 
7 Âûõîä êîìïàðàòîðà 2 
8 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.17 Êîíòðîëëåð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ICE3B0565 
Ìèêðîñõåìà ICE3B0565 âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð è êîììóòèðóþùèé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà 5 Â â ìîäóëå ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà 32LCD825.  
Â äåæóðíîì ðåæèìå àêòèâèçèðóåòñÿ ðåæèì “âñïûøêè”, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íèçêîå 

ïîòðåáëåíèå. 
Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçàïóñê ïðè ïåðåãðóçêå, ïðåâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ è ïðåâûøåíèè 

òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ICE3B0565 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.20. 

Òàáëèöà Á.20 

Âûâîä Íàçíà÷åíèå 
1 Âûâîä óïðàâëåíèÿ “ìÿãêèì” ñòàðòîì 
2 Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ 
3 Ðåçèñòîð îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó (èñòîê êîììóòèðóþùåãî ÌÎÏ-òàíçèñòîðà) 
4 Ñòîê êîììóòèðóþùåãî ÌÎÏ-òàíçèñòîðà 
5 Ñòîê êîììóòèðóþùåãî ÌÎÏ-òàíçèñòîðà 
6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
7 Íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà 
8 Çåìëÿ  

Á.18 Êîíòðîëëåð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ L6599D 
Ìèêðîñõåìà L6599D ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîâîëüòíûé êîíòðîëëåð äëÿ óïðàâëåíèÿ 

ïðîòèâîôàçíûìè ñèãíàëàìè äâóõòàêòíîãî èìïóëüñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ â ìîäóëå ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà 32LCD825. 

Ðåæèì “âñïûøêè” ïðè íèçêîé íàãðóçêå. 
Çàùèòà ïðè ïåðåãðóçêå, ïðåâûøåíèè è ïîíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.18. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ L6599D ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.21.  

Òàáëèöà Á.21 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 2 3 
1 CSS Âðåìÿçàäàþùèé êîíäåíñàòîð “ìÿãêîãî” ñòàðòà 
2 DELAY Ýëåìåíòû, îïðåäåëÿþùèå çàäåðæêó âûêëþ÷åíèÿ ïðè ïðåâûøåíèè òîêà 
3 CF Êîíäåíñàòîð çàäàþùèé ÷àñòîòó êîììóòàöèè 

4 RFMIN Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Êîíòðîëü âûõîäíûõ íà-
ïðÿæåíèé ïóòåì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà  

5 STBY Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Ìîíèòîðèíã ïîðîãà ðå-
æèìà “âñïûøêè” 

6 ISEN Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó 
7 LINE Âõîä ñèãíàëà äëÿ ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ VCC 
8 DIS Çàçåìëÿåòñÿ 
9 PFC_STOP Íå èñïîëüçóåòñÿ 
10 GND Çåìëÿ  

11 LVG Âûõîä íèçêîïîòåíöèàëüíûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà äëÿ óïðàâëåíèÿ íèæíèì 
êîììóòèðóþùèì ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîì 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.21 
1 2 3 
12 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íèçêîïîòåíöèàëüíîé ñõåìû êîíòðîëëåðà 
13 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 

14 OUT 
Âõîä ñèãíàëà ñ îáùåé òî÷êè êîììóòèðóþùèõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ èçìåíÿåìûì ïîòåíöèàëîì çåìëè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âûñî-
êîïîòåíöèàëüíîãî âûõîäíîãî äðàéâåðà 

15 HVG Âûõîä âûñîêîïîòåíöèàëüíûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà äëÿ óïðàâëåíèÿ âåðõ-
íèì êîììóòèðóþùèì ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîì 

16 VBOUT Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñ èçìåíÿåìûì ïîòåíöèàëîì âûñîêîïîòåíöèàëüíîãî 
âûõîäíîãî äðàéâåðà  

Á.19 Êîíòðîëëåð êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè FAN7530MX 
Ìèêðîñõåìà FAN7530MX ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð àêòèâíîãî êîððåêòîðà êîýôôè-

öèåíòà ìîùíîñòè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò êîððåêöèþ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (PFC) è ñíèæå-
íèå ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà. 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ FAN7530MX ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.22. 

Òàáëèöà Á.22  

Âûâîä Íàçíà÷åíèå 
1 Èíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ îøèáêè 
2 Âõîä ñèãíàëà ïóëüñèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ 
3 Âûõîä óñèëèòåëÿ  
4 Âõîä ñèãíàëà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó 
5 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ñ îáìîòêè îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ ðåàëèçàöèè ôèêñàöèè íóëåâîãî òîêà  
6 Çåìëÿ 
7 Âûõîä ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ çàïóñêà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèëîâûì ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîì 
8 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ  

Á.20 Ðåãóëÿòîð îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ AS431/FSCKA431 
Ìèêðîñõåìû AS431/FSCKÀ431 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûé øóíò îïîðíîãî 

íàïðÿæåíèÿ è ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ îøèáêè â öåïè ðåãóëèðîâàíèÿ è ñòàáèëèçà-
öèè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.  

Âõîäíîå îïîðíîå íàïðÿæåíèå 2,5 Â. 
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òîêà îò 1 äî 100 ìÀ. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå Â.19. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â 

Ðèñóíêè 
 

 
 

Рисунок В.1 – Функциональная схема телевизора  
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1  корпус; 
2  рамка; 
3  кожух; 
4  крышка; 
5  опора; 
6  кронштейн опоры; 
7  держатель верхний; 
8  держатель нижний; 
9  основание; 

10  панель; 
11  кронштейн; 
12  шасси цветного телевизора; 
13  модуль звука; 
14  модуль питания; 
15  модуль фотоприемника и индикации; 
16  модуль подключения внешних устройств; 
17  модуль управления; 
18  панель жидкокристаллическая; 
19  головка громкоговорителя динамическая. 

 
 

Рисунок В.2 – Конструкция телевизора  
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Рисунок В.3 – Функциональная схема ИМС VCT6973G 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок В.4 – Функциональная схема ИМС DRX3960A 
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Рисунок В.5 – Функциональная схема ИМС TFA9842J 

 
 
 

 
 

Рисунок В.6 – Функциональная схема ИМС PI5V330QE 
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Рисунок В.7 – Функциональная схема ИМС M24C02-WMN6TP/M24C64-WMN6TP 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рисунок В.8 – Функциональная схема ИМС HEF4052BT 

только в ИМС типа M24С64 
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Рисунок В.9 – Функциональная схема ИМС CM2021 

 

 
Рисунок В.10 – Функциональная схема ИМС серии AZ1117H 
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Рисунок В.11 – Функциональная схема ИМС серии AZ1084S 
 
 
 
 

 
 

Рисунок В.12 – Функциональная схема ИМС AP1506-50K5LA 
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Рисунок В.13 – Функциональная схема ИМС MAX6457 

 
 
 
 
 

 
 

Рисунок В.14 – Функциональная схема ИМС SI9435DY 
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Рисунок В.15 – Функциональная схема ЖК-панели LC320WXN 
 

 

 

Рисунок В.16 – Функциональная схема ИМС LM393D 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


ÃÌÈË.463235.060 ÐÑ 

54 

 
 
 

Рисунок В.17 – Функциональная схема ИМС ICE3B0565 
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Рисунок В.18 – Функциональная схема ИМС L6599D 
 
 
 
 

 
 
 

Рисунок В.19 – Функциональная схема ИМС AS431/FSCKA431 
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Рисунок В.20 – Cхема электрическая соединений телевизора  
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã 

Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé 
Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîñòàâëåíèÿ çàÿâîê íà çàïàñíûå ÷àñòè, íå-

îáõîäèìûå ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå òåëåâèçîðà. 
Êàòàëîã ñîäåðæèò ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ, à òàêæå ñâåäåíèÿ î èõ ðàñïîëîæåíèè, äëÿ ðå-

ìîíòà ïðè ãàðàíòèè è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà. 
Â òàáëèöå Ã.1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ òåëåâèçîðîâ. 
Â òàáëèöå Ã.2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. 

Òàáëèöà Ã.1 – Ïåðå÷åíü ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ  

Êîäîâûé íîìåð Òèïîíîìèíàë Ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå 
1 2 3 

Ðåçèñòîðû 

1.Q.12000000060 0603-1/10W-0Ω-J 1JI1,1JI2,1CA22,1RA35,1RA39,1RB1,1RB2,1RI16, 
1RI21,8R848 

1.Q.12047000060 0603-1/10W-4.7Ω-J 8R832,8R833,8R855,8R869 
1.Q.12100000060 0603-1/10W-10Ω-J 1RA40,1RD75, 8R881,8R882 
1.Q.12330000060 0603-1/10W-33Ω-J 1RC3 
1.Q.12470000060 0603-1/10W-47Ω-J 1RB7,1RB15,1RB55 
1.Q.12510000060 0603-1/10W-51Ω-J 1RA17,1RA18 
1.Q.12750000060 0603-1/10W-75Ω-J 1RD29,1RD39,1RD51,1RD66,1RD67,1RD68,1RD94, 

1RD135,8R803,8R805,8R806,8R807,8R818,8R837 
1.Q.12101000060 0603-1/10W-100Ω-J 1RA11,1RA15,1RA16,1RA44,1RA20,1RA21,1RB6, 

1RC9,1RC10,1RC17,1RC18,1RD40,1RD52,1RD71, 
1RD95,1RD96,1RD128,1RD129,1RI11,1RI12,1RI13, 
1RI14,8R808,8R809,8R810 

1.Q.12101000040 0603-1/10W-100Ω-F (1 %) 1RA6 
1.Q.12151000060 0603-1/10W-150Ω-J 1RD93,1RD136 
1.Q.12161000060 0603-1/10W-160Ω-J 1RD88,1RD134 
1.Q.12181000060 0603-1/10W-180Ω-J 1RD90 
1.Q.12221000060 0603-1/10W-220Ω-J 1RI19,1RI20 
1.Q.12471000060 0603-1/10W-470Ω-J 1RA24,1RA25,8R814,8R815,8R819,8R822,8R860, 

8R861,8R865,8R867 
1.Q.12621000060 0603-1/10W-620Ω-J 8R879,8R880 
1.Q.12681000060 0603-1/10W-680Ω-J 1RD16 
1.Q.12102000060 0603-1/10W-1K-J 1RA13,1RA14,1RA30,1RA31,1RA36,1RA42,1RC5, 

1RC8,1RD17,1RD77,1RD80,1RD83,1RD84,1RD87, 
1RI15,8R813,8R830,8R831 

1.Q.12182000040 0603-1/10W-1.8K-F (1 %) 1RA4 
1.Q.12222000060 0603-1/10W-2.2K-J 1RD13,1RD60,1RD63,1RD78,1RD132 
1.Q.12332000060 0603-1/10W-3.3K-J 1RA45,1RA46,1RC11,1RD81,1RD85,1RD91 
1.Q.12472000060 0603-1/10W-4.7K-J 1RA19,1RA22,1RA33,1RA37,1RC1,1RC4,1RD100, 

1RD102,8R849,8R850 
1.Q.12622000060 0603-1/10W-6.2K-J 1RA3 
1.Q.12682000060 0603-1/10W-6.8K-J 1RI1,RI7 
1.Q.12752000060 0603-1/10W-7.5K-J 8R802,8R834 
1.Q.12822000060 0603-1/10W-8.2K-J 1RD109,1RD110 
1.Q.12103000060 0603-1/10W-10K-J 1RA27,1RA29,1RB8,1RC13,1RC14,1RC15,1RC20, 

1RD27,1RD30,1RD42,1RD53,1RD69,1RD73,1RD76, 
1RD89,1RD98,1RD99,1RD103,1RD130,1RD131, 
1RI2,1RI4,1RI6,1RI9,1RI18,1RI9,8R826,8R828, 
8R829,8R847 

1.Q.12153000060 0603-1/10W-15K-J 8R874,8R875,8R877,8R878 
1.Q.12183000060 0603-1/10W-18K-J 1RD79,1RD133 
1.Q.12203000060 0603-1/10W-20K-J 8R804,8R835 
1.Q.12223000060 0603-1/10W-22K-J 1RD10 
1.Q.12273000060 0603-1/10W-27K-J 1RA34 
1.Q.12473000060 0603-1/10W-47K-J 1RB20,1RC16,1RC19,1RD56,1RD57,1RD59,1RD64, 

1RD74,1RD82,1RD107,1RD108 
1.Q.12563000060 0603-1/10W-56K-J 1RA5 
1.Q.12823000060 0603-1/10W-82K-J 1RD43,1RD44,1RD45,1RD46,1RD47,1RD48 
1.Q.12104000060 0603-1/10W-100K-J 1RA41,1RA47,1RD33,1RD34,1RD35,1RD36,1RD37, 

1RD38,8R816,8R817,8R820,8R821,8R853,8R862, 
8R863,8R864,8R866 

1.Q.12474000060 0603-1/10W-470K-J 1RC6,1RC7 
1.Q.12105000060 0603-1/10W-1M-J 1RC2 
1.Q.14000000060 1206-1/4W-0Ω-J 1DC1 
1.Q.52330040060 4D03-1/16W-33Ω-J 1RAC1,1RAC2,1RAC3,1RAC4,1RAC5,1RAC6,1RAC7, 

1RAC8 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû Ã.1 
1 2 3 

1.Q.52750040060 4D03-1/16W-75Ω-J 1RPA1,1RPA2,1RPA3 
1.R.12033000300 RT14-1/4W-33Ω-J 8R801 
1.R.12075000300 RT14-1/4W-75Ω-J 9R496,9R497 
1.R.12101000300 RT14-1/4W-100Ω-J 2R554,8R811 
1.R.12391000300 RT14-1/4W-390Ω-J 8R873 
1.R.12561000300 RT14-1/4W-560Ω-J 2R551 
1.R.12122000300 RT14-1/4W-1.2K-J 6R591,6R592 
1.R.12152000300 RT14-1/4W-1.5K-J 2R552 
1.R.12472000300 RT14-1/4W-4.7K-J 2R553 
1.R.12153000300 RT14-1/4W-15K-J 8R857 
1.R.37010000330 RY18-3W-1Ω-J(F=20,P=4) 1RB56,1RB57,8R852 

Êîíäåíñàòîðû 
1.D.12502200060 0603-50V-NPO-220-J 1CA11,1CA12,1CC1,1CC2,1CI4,1CI5 
1.D.12504700060 0603-50V-NPO-470-J 8C801,8C803,8C804,8C815,8C832 
1.D.12501010060 0603-50V-NPO-101-J 1CA20,1CA22,8C864,8C865,8C866,8C867 
1.D.12502210060 0603-50V-NPO-221-J 1CD42,1CD43 
1.D.12501028070 0603-50V-X7R-102-K 1CA3,1CA4,1CA5,1CA6,1CA7,1CA8,1CD28,1CD35, 

1CD39,1CD56,1CD86,1CD87,1CD99,1CD100, 
8C807,8C808,8C09,8C810,8C811,8C812,8C813, 
8C814,8C825,8C826,8C849,8C850,8C851,8C852, 
8C853,8C854,8C855,8C856 

1.D.12501038070 0603-50V-X7R-103-K 1CA16,1CA17,1CA26,1CB74,1CB75,1CB93,1CC6, 
1CI15,1CD23 

1.D.12502238070 0603-50V-X7R-223-K 1ÑI7 
1.D.12504738070 0603-50V-X7R-473-K 8C830,8C845,8C848,8C861 
1.D.12501049080 0603-50V-Y5V-104-M 8C818,8C822,8C843 
1.D.12501049090 0603-50V-Y5V-104-Z 1CA2,1CA9,1CA10,1CA13,1CA18,1CA23,1CA24,1CB1, 

1CB3,1CB5,1CB7,1CB9,1CB11,1CB12,1CB14,1CB15, 
1CB17,1CB19,1CB20,1CB21,1CB23,1CB25,1CB27, 
1CB29,1CB31,1CB33,1CB36,1CB38,1CB39,1CB42, 
1CB44,1CB49,1CB51,1CB53,1CB60,1CB61,1CB69, 
1CB72,1CC3,1CC4,1CC5,1CC7,1CC8,1CC10,1CC11, 
1CC12,1CC13,1CC14,1CC15,1CC16,1CC17,1CC18, 
1CC20,1CC21,1CC23,1CC24,1CC25,1CC26,1CC27, 
1CC28,1CC29,1CC31,1CC32,1CC33,1CC34,1CC36, 
1CC37,1CC38,1CD6,1CD10,1CD22,1CD24,1CD25, 
1CD30,1CD33,1CD34,1CD36,1CD40,1CD41,1CD44, 
1CD53,1CD54,1CD55,1CD57,1CD59,1CD60,1CD61, 
1CD72,1CD76,1CD77,1CD78,1CD81,1CD84,1CD92, 
1CD101,1CD104,1CI2,1CI6,1CI8,1CI11,1CI12,1CI13, 
1CI14,1CI16,1CI17,1CI18,1CI19,1CI20,1CI21 

1.D.12503349090 0603-50V-Y5V-334-Z 1CI7 
1.D.12501059090 0603-50V-Y5V-105-Z 8C823,8C824,8C840,8C841 
1.D.12161059090 0603-16V-Y5V-105-Z 1CD24,1CD30,1CD34 
1.C.61164760620 CD110-16V-47uF-M 6C551(7C551) 
1.C.61161070600 CD110-16V-100uF-M 8C847,8C860,8C862 
1.C.61161070610 CD110-16V-100uF-M 1CB41,1CB45,1CB52,1CB54,1CB55,1CB62,1CB63 
1.C.61162270600 CD110-16V-220uF-M 8C828 
1.C.61162270610 CD110-16V-220uF-M 1CB34 
1.C.61164770600 CD110-16V-470uF-M 8C829,8C831 
1.C.61161080610 CD110-16V-1000uF-M 1CB48,1CB59 
1.C.61254760610 CD110-25V-47uF-M 1CA1,1CB70,1CB71,1CD18,1CD73 
1.C.61254770610 CD110-25V-470uF-M 1CB56 
1.C.61502240600 CD110-50V-0.22uF-M 8C839 
1.C.61501050620 CD110-50V-1uF-M 9C480,9C481 
1.C.61501060600 CD110-50V-10uF-M 8C816,8C817,8C857,8C858 
1.C.61501060610 CD110-50V-10uF-M 1C7,1C8,1C9,1C10,1CA19,1CA21,1CA25,1CB2,1CB4, 

1CB6,1CB8,1CB10,1CB13,1CB16,1CB22,1CB24, 
1CB26,1CB28,1CB30,1CB32,1CB35,1CB37,1CB40, 
1CB43,1CB50,1CB68,1CB94,1CC9,1CC19,1CC22, 
1CC30,1CC35,1CD26,1CD32,1CD38,1CD45,1CD47, 
1CD63,1CD66,1CD79,1CD97,1CD98,1CD105,1CD106, 
1CD107,1CD108,1CI1,1CI3,1CI9,1CI10 

1.C.61502260600 CD110-50V-22uF-M 8C827 
1.C.52507102520 CT1-Y5P(B)-50V-102-K 9C482,9C483,9C484,9C485 
1.C.52507222520 CT1-Y5P(B)-50V-222-K 9C490,9C491,9C492,9C493 
1.C.52507103520 CT1-Y5P(B)-50V-103-K 6C552(7C552) 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû Ã.1 
1 2 3 

Äðîññåëè 
1.L.51410400000 100uH 1LB18,1LB22 
1.M.43127804502 BGCF2012F121MT 1LB1,1LB2,1LB3,1LB4,1LB5,1LB7,1LB24,1LB26, 

1LB27,1LB29 
1.L.23105030000 LGA0307-1mH-K 1LB34 

1.L.23822030000 LGA0307-8.2mH-K 8L805,8L806,8L807,8L808,8L811,8L812,8L813, 
8L814,9L481,9L482 

1.L.23393030000 LGA0307-39mH-K 9L497,9L498 
1.M.43127804501 STGB2012-121PT 1LB8,1LB10,1LB12,1LB31,1LB32,1LB33,1LB35, 

1LC1,1LC2,1LC3,1LC4,1LC5,1LC6,1LC7,1LC8,1LD2, 
1LD3,1LD7,1LD8,1LD9,1LD10,1LD11 

1.M.44127105500 STGB3216-121PT 1LB6,1LB11,1LI1 
1.M.44316155500 STGB3216-310PT 1LA1,1LA3,1LA4,1LB14,1LB16,1LB17,1LB19,1LB20, 

1LB21,1LB23,1LB28,1LB30,1LB36,1LB37,1LB38,1LB39 
1.M.44316155500 STGB3216-310PT 1LB39 
1.M.14821204300 STLI 3216-R82KT 1LI4 
1.M.14122104300 STLI 3216-1R2KT 1LI2 
1.M.15103553300 STLI 3225-100K 1LA2,1LB6,1LB9,1LB11,1LB13,1LB15,1LB25,1LD4, 

1LD5,1LD6,1LD12,1LD13,1LD14,1LI3,1LI5,1LI6 
Äèîäû è ñòàáèëèòðîíû 

1.V.61305059041 SS33(SMC)(Galaxy) 1DA3,1DA4 
1.V.63154190011 LL4148(LL34)(Galaxy) 1DB4,1DB5,1DC1,1DC2,1DD10,1DD11,8D801, 

8D807,8D808 
1.V.64214131071 BAV99(SOT-23)(Galaxy) 1DD1,1DD2,1DD3,1DD4,1DD5,1DD6,1DD7,1DD12, 

1DD13,1DD14 
1.Q.74224025010 SFI0603-240E2R5PP 8D802,8D803,8D804,8D806,8D811 
1.V.57531000013 HFT505063MPE-1(φ5) 

Red and Green(Hua Lian) 
6D551,6D552 

1.N.11611002012 CW574CS(TO-92)(Huajing) 
1.N.11611002011 UPC574J(TO-92)(NEC) 

1DI1 

1.V.56126000021 HZ12A2(11.9-12.4) 
(DO-35G)(Galaxy) 1D817 

1.V.66365000011 ZMM55-C3V6(3.4-3.8) 
(MINI-MELF)(Galaxy) 1DA1,1DD8,1DD9 

1.V.66365000011 ZMM55-C3V6(3.4-3.8) 
(MINI-MELF)(Galaxy) 1DA2 

1.V.66475000011 ZMM55-C4V7(4.4-5.0) 
(MINI-MELF)(Galaxy) 1DA5,1DA6 

Òðàíçèñòîðû 
1.V.82110030201 2N7002E(SOT-23)(Philips) 1QC1 
1.V.80100090201 BC848A(SOT-23)(Philips) 1QA1,1QA3,1QA4,1QA5,1QA6,1QA7,1QA8,1QD5, 

1QD6,1QD7,1QD9,1QD10,1QD12,1QD13,1QD14, 
1QD16,1QD17,1QD18,1QD20 

1.V.81100080201 BC858A(SOT-23)(Philips) 1QC2,1QD11,1QD15,1QD19,1QD21,1QI2,1QI3,1QI4 
1.V.81100030201 2SA1015M(SOT-23) 

(Blue Rocket) 8Q801 

1.V.81100020201 2SC1815LT1(SOT-23) 
(Chang Dian) 8Q806,8Q807,8Q808 

1.V.80100070202 MMBT5551(SOT-23) 
(Blue Rocket) 1QB9 

Ìèêðîñõåìû 
1.N.43532044011 DRX3960A(PMQFP44)(Micronas) 1UI1 
1.N.41233208021 VCT6973G(PLQFP208)(Micronas) 1UA1 
1.N.43301008031 M24C64-WMN6TP(SO8)(ST) 
1.N.43301008032 AT24C64AN-10SU-2.7(SOIC8)(Atmel) 

1UA4 

1.N.43301008011 M24C02-WMN6TP(SO8)(ST) 1UC3,1UD4 
1.N.44133128011 SiI9011CLU(LQFP128)(Silicom Image) 1UC1 
1.N.44106038012 IP4776CZ38(TSSOP38)(Philips) 
1.N.44106038011 CM2021-00TR(TSSOP38)(CMD) 

1UC2 

1.N.42702016011 PI5V330QE(QSOP16)(Pericom) 1UD2 
1.N.42701016012 HEF4052BT(SO16)(Philips) 1UD3 
1.N.41711003032 AZ1117H-1.8TRE1(SOT-223)(AAC) 1UB1 
1.N.41711003012 AZ1117H-3.3TRE1(SOT-223)(AAC) 1UB3 
1.N.41822005011 MSP1250-5.0(TO-263)(Bookly) 
1.N.41822005021 AP1506-50K5LA(TO-263)(Anachip) 
1.N.41822005022 AX3002-50M5A(TO-263)(AXE) 

1UB2,1UB5 

1.N.41722003071 AZ1084S-3.3(TO-263)(AAC) 1UB4 
1.N.41722003061 AZ1084S-ADJ(TO-263)(AAC) 1UB6 
1.N.11711003011 L78L08ACZ(TO-92)(ST) 1UB8 
1.V.82120050300 Si9435BDY-T1(SO-8)(VISHAY) 
1.9.27SLLS00110 27SLLS-SR(00) 

1UA2 
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1.N.12323009011 TFA9842J(DBS9P)(Philips) 8IC801 
1.G.75382200001 HS0038B(Vishay) 
1.G.75382200002 HS0038B8(Vishay) 

6IC551(7IC551) 

 MAX6457 1UB9 
Èçäåëèÿ ñîåäèíèòåëüíûå 

1.X.83920000010 2.0T-2×20YW 1XPD9 
1.X.53002190010 51U019S-333N-A5 1XPC1 
1.X.32052001020 AV5-8.4-613PB 1XPD6 
1.X.34032101000 CKX-3.5-12 1XPD1 
1.X.80502009000 PH-2A 1XPB1,1XPD2 
1.X.80504009000 PH-4A 1XPA7,1XPB3,1XPC2,1XPD5,1XPD8 
1.X.10403075100 PH-4Y/JC25-4P-750 1P501 
1.X.80505009000 PH-5A 1XPA6 
1.X.80506009000 PH-6A 1XPD3 
1.X.80508009000 PH-8A 1XPB2,1XPD10 
1.X.84112009010 PHD-24A(2.0-2×12) 1XPA1 
1.X.42217150010 RC-15M 1XPD7 
1.X.10443145100 TJC3-3Y/JC25-3P-450(A) 1P503 
1.X.80305009000 TJC3-5A 1XPA9 
1.X.80302009000 TJC3-2A 8S803 
1.X.80302002000 TJC3-2A 8S804 
1.X.80304009000 TJC3-4A 8S806,8S807 
1.X.83620000010 2.OT-2x20AW 8S802 
1.X.33212001000 CS-104 8S801,8S805 
1.X.36112201000 DSWK-04 9S311A 
1.X.32032008040 AV3-8.4-05 9S312A 
1.X.34092701000 CK3-3.5-6-9P 9S301A 
1.X.81311009010 TJC3-11AWD 9S481A 
1.X.81302009010 TJC3-2AWD 
1.9.20SLLS00210 20SLLS-AV(00) 

2S502 

1.X.10600130100 Æãóò ñîåäèíèòåëüíûé LVDS 
FI-X30H/PHD-24Y-300  

Ðåçîíàòîðû è ôèëüòðû 
1.G.58202560010 20.25MHz(HC-49U/S)(22pF) 1QI1,1XA1 
1.G.58283540010 28.322MHz(HC-49U/S)(18pF) 1XC1 
1.Z.63615000001 X6966M30(Bao Ke) 1FI1 

Ðàçíîå 
 Ïàíåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ LC320WXN A10 

 Øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà 
VCTp L3V01(00) 32”/27” A1 

1.U.01000000051 Òþíåð KS-H-148DEA(STT) 1UI2 
1.B.13074920000 Ãîëîâêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ äèíàìè÷åñêàÿ 

YDP619AI 8Om 15W BA1,BA2 

1.S.02010500000 KFC-A06-V(H=5.0) 1SA1,1SA2,2K501,2K502,2K503, 
2K504 

 Øíóð ñåòåâîé  
DTIII-2P-05  H05VV-F  DTII-3P-04 Õ1 

1.F.24230501011 Ïðåäîõðàíèòåëü RF2-φ3-10-3A-125V 
(F=12,P=4)(Song san) 

1FA1 

1.G.83901000600 Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
(ïîëüçîâàòåëüñêèé) RC-L-10  

 Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
(cåðâèñíûé) RC-L-04  

1.A.90321030511 Ìîäóëü ïèòàíèÿ JSK5218-064 (JEWEL) A4 
Ìîäóëü ïèòàíèÿ JSK5218-064 

Ðåçèñòîðû 
47121.230.0.0107306 0Ω 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0107325 0Ω 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4JS2 

47121.230.0.0107606 100Ω 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0107625 100Ω 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4R35 

47121.230.0.0109306 330Ω 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0109325 330Ω 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS21,4R34,4R38 

47121.230.0.0107906 1K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0107925 1K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS17,4RS30,4RS33 

47121.230.0.0104706 1.5K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0104725 1.5K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4RS15 

47121.230.0.0100206 2K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0100225 2K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4RS10,4RS16,4RS27,4R33,4RS35 
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47121.230.0.0110606 3K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0110625 3K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS6,4RS18,4RS19 

47121.230.0.0113006 3.3K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0113025 3.3K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4R36 

47121.230.0.0107206 4.7K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0107225 4.7K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS7 

47121.230.0.0103806 8.2k 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0103825 8.2k 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4R30 

47121.230.0.0109906 10K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0109925 10K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4RS5 

47121.230.0.0107806 10K 1/10W 150V J 080 
47121.230.0.0107825 10K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS31,4RS32 

47121.230.0.0117406 12.7K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0117425 12.7K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4R9 

47121.230.0.0105906 15K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0105925 15K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4RS22,4RS29,4R32 

47121.230.0.0108106 16K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0108125 16K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4RS8 

47121.230.0.0102806 33K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0102825 33K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4RS9,4RS24 

47121.230.0.0108906 100K 1/10W 150V J 0805 
47121.230.0.0108925 100K 1/10W 150V J 0805 YAGEO 

4R37,4R46 

47121.230.0.0105806 330K 1/10W 150V F 0805 
47121.230.0.0105825 330K 1/10W 150V F 0805 YAGEO 

4R11 

47121.240.0.0105706 0Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105725 0Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4J1,4J2,4J3,4R61 

47121.240.0.0107706 4.7Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0107725 4.7Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R58,4R60 

47121.240.0.0105506 10Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105525 10Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R14 

47121.240.0.0106606 22Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0106625 22Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R17,4R48 

47121.240.0.0105606 47Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105625 47Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R23,4R26 

47121.240.0.0105806 100Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105825 100Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4RS11,4RS12 

47121.240.0.0110106 330Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0110125 330Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R16 

47121.240.0.0110206 470Ω 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0110225 470Ω 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4RS13,4RS14,4RS43,4RS44 

47121.240.0.0102206 750Ω 1/8W 200V F 1206 
47121.240.0.0102225 750Ω 1/8W 200V F 1206 YAGEO 

4RS23 

47121.240.0.0105306 1K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105325 1K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R56 

47121.240.0.0114006 3K 1/8W 200V F 1206 
47121.240.0.0114025 3K 1/8W 200V F 1206 YAGEO 

4RS34 

47121.240.0.0105906 4.7K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105925 4.7K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4RS42 

47121.240.0.0100406 5.6k 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0100425 5.6k 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R52 

47121.240.0.0108706 10K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0108725 10K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R13,4R18,4R24,4R27 

47121.240.0.0103506 15K 1/8W 200V J 1206 4R28 
47121.240.0.0103525 15K 1/8W 200V J 1206 YAGEO  
47121.240.0.0112406 33K 1/8W 200V J 1206 4R29 
47121.240.0.0112425 33K 1/8W 200V J 1206 YAGEO  
47121.240.0.0107306 47K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0107325 47K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R51 

47121.240.0.0107406 100K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0107425 100K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R12,4R44 

47121.240.0.0107006 390K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0107025 390K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R45 

47121.240.0.0105206 680K 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0105225 680K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R6,4R7,4R8,4R21,4R22 

47121.240.0.0104806 820K 1/8W 200V J 1206  
47121.240.0.0104825 820K 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R2,4R3,4R4,4R5 

47121.240.0.0107806 1M 1/8W 200V J 1206 
47121.240.0.0107825 1M 1/8W 200V J 1206 YAGEO 

4R40,4R41,4R43 
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47121.410.0.0145104 MF 330Ω 1/8W F 
47121.410.0.0145128 MF 330Ω 1/8W F 

4RS26 

47121.410.0.0105304 MF 1K 1/8W F 
47121.410.0.0105328 MF 1K 1/8W F 

4RS41 

47121.410.0.0125904 MF 5.6K 1/8W F 
47121.410.0.0125928 MF 5.6K 1/8W F 

4R15 

47121.410.0.0104204 MF 20K 1/8W F 
47121.410.0.0104228 MF 20K 1/8W F 

4RS25 

47121.410.0.0144804 MF 680K 1/8W F 
47121.410.0.0144828 MF 680K 1/8W F 

4R20 

47121.410.0.0143904 MF 390K 1/4W F 
47121.410.0.0143928 MF 390K 1/4W F 

4R47 

47121.410.0.0123804 MF 1M 1/4W F 
47121.410.0.0123828 MF 1M 1/4W F 

4R42 

47121.410.0.0145004 MF 1K 2W F 
47121.410.0.0145028 MF 1K 2W F 

4RS1 

47121.410.0.0115904 MF 100K 2W F S 
47121.410.0.0115928 MF 100K 2W F S 

4R39 

47121.410.0.0129004 MOF 1Ω 2W J 
47121.410.0.0129028 MOF 1Ω 2W J 

4R49 

47121.300.0.0100203 NTC 5D-9 5Ω M 3A φ9 I 
47121.300.0.0100402 NTC SCK08053MSY 5Ω M 3A Φ8 S 

E138827 TKS 
4TH1 

47121.610.0.0101103 JV4R14N561K Φ14 350VAC/460VDC K 
E153360 

47121.610.0.0101101 S4R561K14DS Φ14 360VAC/470VDC K 
E199593 

47121.610.0.0101102 TV4R14561KSY Φ14 350VAC/450VDC K 
E173642 

4VR1 

47121.670.0.0100123 Coppe4R alloy wi4Re 5mΩ 8A J 
Ф1.6*10mm  

47121.670.0.0100604 Coppe4R alloy wi4Re 5mΩ 8A J 
Ф1.6*10mm  

4RS2,4RS3 

47121.410.0.0118104 WW 0.0854R 3W J 4R50 
Êîíäåíñàòîðû 

47121.910.0.0102404 NPO 10/50V J 0805 
47121.910.0.0102435 NPO 10/50V J 0805 YAGEO 
47121.910.0.0102416 NPO 10/50V J 0805 WALSIN 

4C3 

47121.910.0.0102604 NPO 101/50V J 0805 
47121.910.0.0102635 NPO 101/50V J 0805 YAGEO 
47121.910.0.0102616 NPO 101/50V J 0805 WALSIN 

4Ñ18,4C25 

47121.910.0.0100504 NPO 331/50V J 0805 
47121.910.0.0100535 NPO 331/50V J 0805 YAGEO 
47121.910.0.0100516 NPO 331/50V J 0805 WALSIN 

4C7,4C15 

47121.910.0.0100704 X7R 103/50V K 0805 
47121.910.0.0100735 X7R 103/50V K 0805 YAGEO 
47121.910.0.0100716 X7R 103/50V K 0805 WALSIN 

4C12,4C14,4C17,4CS10 

47121.910.0.0101304 X7R 473/50V K 0805 
47121.910.0.0101335 X7R 473/50V K 0805 YAGEO 
47121.910.0.0101316 X7R 473/50V K 0805 WALSIN 

4C6 

47121.910.0.0100104 X7R 104/50V K 0805 
47121.910.0.0100135 X7R 104/50V K 0805 YAGEO 

47121.910.0.0100116 X7R 104/50V K 0805 WALSIN 

4C4,4C10,4C11,4C16,4C29,4CS4, 
4CS8,4CS14,4CS16,4CS18,4CS20, 
4CS21,4CS22,4CS23,4CS24,4CS25, 
4CS26,4CS28,4CS29,4CS30 

47121.910.0.0101604 X7R 474/25V K 0805 
47121.910.0.0101635 X7R 474/25V K 0805 YAGEO 
47121.910.0.0101616 X7R 474/25V K 0805 WALSIN 

4C5,4CS17 

47121.910.0.0101704 X7R 105/25V K 0805 
47121.910.0.0101735 X7R 105/25V K 0805 YAGEO 
47121.910.0.0101716 X7R 105/25V K 0805 WALSIN 

4C13,4C19,4C20,4C23,4C24, 
4CS27,4CS33 

47121.981.0.0101804 CERAMIC Y5P 221/1KV K  
47121.981.0.0101814 CERAMIC Y5P 221/1KV K P:5 

4C9 

47121.981.0.0100804 CERAMIC Y5P 102/1KV K  
47121.981.0.0100814 CERAMIC Y5P 102/1KV K P:5.0 

4CS13,4C21 

47121.991.0.0101814 Y5P Class-Y1 471/250VAC 100 K 8*6*10 
E145038 

47121.991.0.0100904 Y5P Class-Y1 471/250VAC 125 K 10*6*10 
E146544 

47121.991.0.0102821 Y5U Class-Y1 471/250VAC 125 K 8*5*10 
E183844 VISHAY 

4CY4,4CY5,4CY7 
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47121.991.0.0101514 Y5U Class-Y1 102/250VAC 100 M 8*6*10 
E145038 

47121.991.0.0100604 Y5U Class-Y1 102/250VAC 125 M 9*6*10 
E146544 

47121.991.0.0102521 Y5U Class-Y1 102/250VAC 125 M 9*5*10 
E183844 VISHAY 

4CY6 

47121.990.0.0100103 Class-X2 334/275VAC K 18*14.5*8.5*15 
E120045 CARLI 

47121.990.0.0103827 Class-X2 334/275VAC K 18*14.5*8.5*15 
E211347 

47121.990.0.0106534 Class-X2 334/275VAC K 18*14.5*8.5*15 
E183780 UTX 

4CX1,4CX2 

47121.982.0.0106128 MMX 684/450VDC K 17.8*14.8*7.0*15 
0.8/1KHZ 日精 

47121.982.0.0107232 E4CQE(H) 684/450DC K 18.2*6.9*15.3*15 
1.0/1KHZ Panasoniñ 

4C1 

47121.982.0.0109128 MPD 333/300VAC J 18.2*11.6*6.5*15 
0.1/1KHZ 

47121.982.0.0103015 MP2 333/300VAC J 18*14*8.5*15 
0.1/1KHZ 

4C8 

47121.982.0.0107828 MMC 104/450VDC K 12.5*12*6*10 
0.008/1KHZ 

47121.982.0.0108727 MPP 104/450VDC J 14*14*8.5*10 
0.1%/1KHZ 

4C28 

47121.983.0.0100601 470UF/16V 105 M GP 8*11.5*3.5 370mA 
KM CAPXON 

47121.983.0.0112202 470UF/16V 105 M GP 8*12*3.5 366mA KM 
4CS7,4CS12,4CS15 

47121.983.0.0100301 1000UF/16V 105 M EL 10*16*5.0 1910mA 
LZ CAPXON 

47121.983.0.0113502 1000UF/16V 105 M LR 10*16*5.0 2000mA 
GD  

4CS5,4CS11 

47121.983.0.0114002 470UF/35V 105 M LR 8*20*3.5 1870mA 
GD  

47121.983.0.0105001 470UF/35V 105 M EL 8*25*3.5 1800mA LZ 
CAPXON 

4CS3 

47121.983.0.0118202 1000uF/35V 105 M LR 12.5*20*5.0 
1900mA GF 

47121.983.0.0120501 1000uF/35V 105 M LR 13*20*5.0 1720mA 
KF CAPXON 

4CS1,4CS2 

47121.983.0.0100202 22UF/50V 105 M GP 5*11*2.0 79mA KM 
47121.983.0.0100201 22UF/50V 105 M GP 5*11*2.0 63mA KM 

CAPXON 
4C30,4C32 

47121.983.0.0103702 47UF/50V 105 M GP 6.3*11*2.5 133mA 
KM  

47121.983.0.0103701 47UF/50V 105 M GP 6.3*11*2.5 115mA 
KM CAPXON 

47121.983.0.0103729 47uF/50V 105 M GP 6.3*11*2.5 120mA 
RGA 

4C22 

47121.983.0.0123902 150uF/450V 105 M GP 22*35*10 1000mA 
KM 

47121.983.0.0123901 150uF/450V 105 M GP 22*36*10 710mA 
KM CAPXON 

4C2 

Äðîññåëè è òðàíñôîðìàòîðû 
47181.012.0.0137999 JLB2478 4LF2 
47181.012.0.0131099 JLB1817 4LF1 
47181.012.0.0100899 JLC0421 4LS2,4LS3 
47181.012.0.0101799 JLC0510 4LS1 
47181.012.0.0161299 JLC3584 4L1 
46121.411.0.0200599 BCK-35-459D 4T1 
46121.411.0.0212499 BCK-25-0160 4T2 

Äèîäû è ñòàáèëèòðîíû 
47151.150.0.0100101 LS4148 0.15A/100V LS-34 
47151.150.0.0100131 LL4148 0.2A/100V LL-34 NXP 

4D3,4D4,4D5,4D6,4D7,4D9,4D12, 
4D14,4DS5,4DS6,4DS7,4DS8,4DS9 

47151.160.0.0104926 FCH20A06 20A/60V TO-220 4DS3,4DS4 
47151.160.0.0105026 FCH20A10/FCH20U10 20A/100V TO-220 4DS1,4DS2 
47151.180.0.0100801 BYV26C 1A/600V DO-41 ST 
47151.180.0.0107769 BYV26C 1A/600V DO-41 
47151.180.0.0100810 BYV26C 1A/600V DO-41 BL 

4D11 

47151.180.0.0100406 MUR460 4A/600V DO-201AD ON 4D1 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ã.1 
1 2 3 

47151.180.0.0102526 FSU10A60 10A/600V TO-220 4D2 
47151.170.0.0100412 US6KB80R 6A/800V 4BD1 
47151.180.0.0100617 FR107 1A/1000V DO-41 HY 
47151.180.0.0100669 FR107 1A/1000V DO-41 
47151.180.0.0100601 FR107 1A/1000V DO-41 ST 

4D8,4D10 

47151.130.0.0100117 1N4007 1A/1000V DO-41 HY 
47151.130.0.0100110 1N4007 1A/1000V DO-41 BL 
47151.130.0.0100123 1N4007 1A/1000V DO-41 PANJIT 
47151.130.0.0100169 1N4007 1A/1000V DO-41 
47151.130.0.0100101 1N4007 1A/1000V DO-41 ST 

4D15 

47151.140.0.0102701 ZMM6.8V 0.5W 6.4-7.2V LL-34 ST 
47151.140.0.0102731 BZV55-C6V8 0.5W 6.4-7.2V SOD80C NXP 

4ZDS8 

47151.140.0.0101701 ZMM12V 0.5W 11.4-12.7V LL-34 ST 
47151.140.0.0101731 BZV55-C12 0.5W 11.4-12.7V SOD80C NXP 

4ZD4 

47151.140.0.0100601 ZMM13V 0.5W 12.4-14.1V LL-34 ST 
47151.140.0.0100631 BZV55-C13 0.5W 12.4-14.1V SOD80C NXP 

4ZDS2,4ZD9 

47151.140.0.0100101 ZMM16V 0.5W 15.3-17.1V LL-34 ST 
47151.140.0.0100131 BZV55-C16 0.5W 15.3-17.1V SOD80C NXP 

4ZD5 

47151.140.0.0100901 ZMM18V 0.5W 16.8-19.1V LL-34 ST 
47151.140.0.0100931 BZV55-C18 0.5W 16.8-19.1V SOD80C NXP 

4ZD3 

47151.140.0.0100201 ZMM27V 0.5W 25.1-28.9V LL-34 ST 
47151.140.0.0100231 BZV55-C27 0.5W 25.1-28.9 SOD80C NXP 

4ZDS1 

Òðàíçèñòîðû 
47151.350.0.0102407 N 2SK2837 20A/500V 0.21Om TO-247 4Q3 
47151.350.0.0102107 N 2SK3568 12A/500V 0.4Om SC-67 4Q1,4Q2 
47151.250.0.0101414 H2N3904 NPN 0.2A/40V TO-92  

HEF100-300 
4Q7,4Q9 

47151.250.0.0100406 MMBT3906LT1G PNP -0.2A/-40V  
SOT-23 HFE100-300 ON 

47151.250.0.0100423 MMBT3906 PNP -0.2A/-40V SOT-23 
HFE100-300 PANJIT 

47151.250.0.0103038 2N3906S PNP 0.2A/40V SOT-23  
hfe 100-300 KEC 

47151.250.0.0104931 PMBT3906 PNP 0.2A/40V SOT23  
hfe 100-300 NXP 

4QS3,4Q4 

47151.250.0.0101206 MMBT3904LT1G NPN 0.2A/40V  
SOT-23 HEF100-400 ON 

47151.250.0.0105031 PMBT3904 NPN 0.2A/40V SOT23  
hfe 100-300 NXP 

47151.250.0.0102938 2N3904S NPN 0.2A/40V SOT-23  
hfe 100-300 KEC 

4QS4,4QS5,4Q5,4Q6 

Ìèêðîñõåìû 
47151.520.0.0101221 ICE3B0565 PG-DIP-8-6 (INFINEON) 4IC3 
47151.520.0.0111302 FAN7530MX 8-SOP (FaiRChild) 4IC1 
47151.520.0.0105201 L6599D SO-16N ST 4IC2 
47151.220.0.0100302 FSCKA431A 1% TO-92 (FAIRCHILD) 4ICS1,4ICS2 
47151.220.0.0100442 AS431HM/TR-LF 1% SOT-23-3  4ICS4 
47151.520.0.0101006 LM393DR2G SOI4C-8 ON 
47151.520.0.0101033 LM393DR SO（D）TI 
47151.520.0.0106901 LM393DT SO-8 ST 

4ICS3 

47151.200.0.0100239 PC817B CTR 130-260 DIP-4 SHARP 4IC4,4IC5,4IC6 
Èçäåëèÿ ñîåäèíèòåëüíûå 

46341.440.0.0108702 2.0 10Ð 2A/100V CQ2002P1000T 4CON2,4CON8 
46341.440.0.0107002 2.0 8Ð 2A/100V CQ2002P0800T 4CON7 
46341.440.0.0102602 2.0 4Ð 2A/100V CQ2002P0400T 4CON3,4CON5 
46341.440.0.0104702 2.0 2Ð 2A/120V CQ2002P0200T 4CON4 
46341.440.0.0108602 3.96 3Ð 2,4Ð 7A/250V VH3.96-5P180 4CON1 

Ðàçíîå 
47121.996.0.0101101 TSC T 5AH/250VAC 5.2*20 E56052 
47121.996.0.0101111 UDA T 5AH/250VAC 5.2*20 E82636 

4F1 
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Òàáëèöà Ã.2 – Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ  

Ïîç. 
îáîçí. 

Íàèìåíî-
âàíèå Ïðîèçâîäèòåëü Òèï/ 

Ìîäåëü 
Òåõíè÷åñêèå 

äàííûå 
Äîêóìåíò  

ñîîòâåòñòâèÿ 
ñòàíäàðòàì 

Çíàê  
ñîîòâåò- 

ñòâèÿ 

4T1 
Òðàíñôîðìà-
òîð ïèòàíèÿ 
èìïóëüñíûé 

EXCEL 
TECHHOLDINGS 
Ltd. 

BCK-35-ÕÕÕÕ 230 V EN 60065 VDE 
¹40005514 

4T2 
Òðàíñôîðìà-
òîð ïèòàíèÿ 
èìïóëüñíûé  

EXCEL 
TECHHOLDINGS 
Ltd. 

BCK-25-0160 230 V 
ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

4L1 
Òðàíñôîðìà-
òîð êîððåêòîðà 
ãàðìîíèê 

EXCEL 
TECHHOLDINGS 
Ltd. 

JLÑ3584 300 V 
ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

4LF1 
Äðîññåëü 
ôèëüòðà  
ïèòàíèÿ 

EXCEL 
TECHHOLDINGS 
Ltd. 

JLB1817 230 V 
ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

4LF2 
Äðîññåëü 
ôèëüòðà  
ïèòàíèÿ 

EXCEL 
TECHHOLDINGS 
Ltd. 

JLB2478 230 V 
ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

X1 Øíóð  
ñåòåâîé  

Changzhou 
Hong Chang 
Electronics Co.,Ltd. 

DTIII-2P-05 
H05VV-F 
DTII-3P-04 

16 A; 250 V 
3G 0,75mm2 
10 A; 250 V 

IEC 60083 
IEC 60027 

VDE 
¹40015536 
¹124978 
¹40005918 

4IC4, 
4IC5, 
4IC6 

Îïòðîí Sharp  
Corporation PC817 I= 2 mA; 

U= 8000 V EN 60065 VDE  
¹40008087 

4F1 Ïðåäîõðà-
íèòåëü 

Walter Electronic 
C0., Ltd. TSC-series Ò5A H250 V EN 60065 VDE  

¹40016670 

4VR1 Âàðèñòîð Joyin Company Ltd. 14N561K 230 V EN 60065 VDE  
¹005937 

4CX1, 
4CX2 Êîíäåíñàòîð  Shanghai JiaLi-Bao 

Electronics Co.,Ltd. X2 0.33 uF  275 V EN 132400 VDE  
¹118102 

4CY4,  
4CY5, 
4CY6, 
4CY7 

Êîíäåíñàòîð  
Yinan Don’s Elec-
tronic Component 
Co., Ltd. 

CT81 
470 pF 
1000 pF 
2200 pF 
/250 V 

IEC 60384 VDE  
¹135256 

XQ1 Âèëêà 
Chang Chun 
Hong Chang 
Electronics Co.,Ltd. 

DZII-3P-04 10 A, 250 V EN 60065 VDE  
¹40011995 

– Ìàòåðèàë ïå-
÷àòíîé ïëàòû 

Chang Chun 
Plastics Co., Ltd. 

CCP-6400 
light brown/tan 

Òîëùèíà:  
1,5 ìì; 35/0 EN 60065 VDE ¹ 0041 

– Ìàòåðèàë  
êîæóõà DOW BENELUX STYRON A-

TECH 1400 
Ìèí.òîëù.: 2.0 

ìì HB 

ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ä 

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà Horizont 32LCD826 
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